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CONFERENCE ID

ICHEAS 3RD INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
JANUARY 25 - 29, 2023
CAPE TOWN

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS
EDU CONFRENCES

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey - Australia — Malaysia — India — Iran - Kuwait — Canada - Egypt. Taiwan
— Pakistan — Batna — Poland —Algeria- Thailand - Saudi Arabia — Sudan-
Germany

PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PRESENTATION

33 papers form Turkey and 45 papers from other Countreies

LANGUAGES

Turkish, English, Russian, Persian, Arabic



ICHEAS 3td International Conference On Applied Sciences

January 25 - 29, 2023 - Cape Town

Scientific & Review Committee

Dr. Gulmira ABDIRASULOVA — Kazakhstan
Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOQYV - Russia
Dog. Dr. Nazilo Abdullazads - Azerbaijan

Dr. Omid AFGHAN - Afghanistan
Prof. Dr. Burcu Semin AKEL - Turkiye
Prof. Dr. Ali BILGILI - Turkiye
Prof. Dr. Naile BILGILI - Turkiye
Prof. Dr. Basak HANEDAN - Turkiye
Prof. Dr. Asim KART - Turkiye
Dr. Ogretim Uyesi Biisra YARANOGLU - Turkiye
Dr. Ogretim Uyesi Ismail Hakki1 TEKINER - Turkiye
Dog. Dr. Seyma CALISKAN CAVDAR - Turkiye
Dr. Maha Hamdan ALANAZI - Saudi Arabia
Aynuro Oliyeva - Azerbaijan
Dr. Dzhakipbek Altaevich ALTAYEYV - Kazakhstan
Dog. Dr. Abdulsemet AYDIN — Turkiye
Dog. Dr. Nurhan AYDIN - Turkiye
Dog. Dr. Mehmet Firat BARAN - Turkiye
Dr. Amina Salihi BAYERO — Nigeria
Prof. Dr. Ali BILGILI - Turkiye
Dr. Baurcan BOTAKARAEYV - Kazakhstan
Dog. Dr. Seher DIRICAN - Turkiye
Dr. Ahmad Sharif FAKHEER - Jordania
Dog. Dr. Abbas GHAFFARI — Iran
Dr. Giiltekin GURCAY - Turkiye
Dr. Ahmet GUMUS - Turkiye
Prof. Dr. Gulzar IBRAGIMOVA - Azerbaijan
Dog. Dr. Dilorom HAMROEVA - Ozbekstan
Dr. Dody HARTANTO - Indonesia
Dr. Cihandar HASANHANOGLU — Turkiye
Dr. Mehdi Meskini HEYDALOQOU - Iran
Prof. Dr. Hacar Hiiseynova - Azerbaijan
Dr. Bazarhan IMANGALIYEVA - Kazakhstan
Dr. Keles Nurmasuli JAYLIBAY - Kazakhstan
Dr. Mamatkuli JURAYEV — Ozbekistan
Dr. Kalemkas KALIBAEVA — Kazakhstan
Dr. Bouaraour KAMEL — Algeria
Prof. Dr. Hiilya Cigcek KANBUR - Turkiye
Dog. Dr. Tiiba KARAHISAR - Turkiye
Dog¢ Dr. Mehmet KAYA — Turkiye
Dog. Dr., Iirade Korimova - Azerbaijan
Prof. Dr. Emine KOCA — Turkiye
Prof. Dr. Fatma KOC - Turkiye



ICHEAS 3td International Conference On Applied Sciences

January 25 - 29, 2023 - Cape Town

Dog. Dr. F. Giil KOCSOY - Turkiye
Prof Dr. Biilent KURTISOGLU - Turkiye
Dog Dr. Elif AKPINAR KULEKCI — Turkiye
Prof. Dr. Natalia LATYGINA - Ukraina
Sonali MALHOTRA - India
Dr. Alia R. MASALIMOVA - Kazakhstan
Prof. Muntazir MEHDI - Pakistan
Dr. Amanbay MOLDIBAEYV - Kazakhstan
Dog. Dr. Yaprak I. OZDEMIR - Turkiye
Assist. Prof. K. R. PADMA — India
Dog. Dr. Sevinc Sadiqova - Azerbaijan
Dog. Dr. Yeliz CAKIR SAHILLI - Turkiye
Dr. Ayslu B. SARSEKENOVA - Kazakhstan
Dog. Dr. Isik SEZEN - Turkiye
Dog. Dr. Kéniil Somadova - Azerbaijan
Bhumika SHARMA - India
Prof. Dr. Sibel SILICI - Turkiye
Dr. Gulsat SUGAYEVA — Kazakhstan
Prof. Dr. Dwi SULISWORO - Indonesia
Assoc. prof. lvaylo STAYKOV, Bulgaria
Dog. Dr. Mine GOZUBUYUK TAMER - Turkiye
Dog. Dr. Yeliz KINDAP TEPE - Turkiye
Dr. K.A. TLEUBERGENOVA - Kazakhstan
Dr. Cholpon TOKTOSUNOVA - Kirgizia
Dr. Hoang Anh TUAN - Vietnam
Dr. Botagul TURGUNBAEVA - Kazakhstan
Dr. Dinarakhan TURSUNALIEVA - Kirgizia
Dog. Dr. Ali Korkut ULUDAG - Turkiye
Prof. Dr. Raihan YUSOPH -Philippines
Prof.Dr. Akbar VALADBIGI - Iran
Dr. Yang ZITONG - China



ICSHSR, 3™ International Conference On Humanity and Social Sciences
ICHEAS 3 International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

CONFERENCE PROGRAM

Online Presentation

Join Zoom Meeting
https://us02web.zoom.us/j/896127082037pwd=cV]rMXBkKTGIZbTZuVkkwbWp5QTBhQT09

Meeting ID: 896 1270 8203
Passcode: 25290123
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

e To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site,
enter 1D instead of “Meeting ID

e or Personal Link Name” and solidify the session.

e The Zoom application is free and no need to create an account.

e The Zoom application can be used without registration.

e The application works on tablets, phones and PCs.

e Speakers must be connected to the session 10 minutes before the
presentation time.

e All congress participants can connect live and listen to all sessions.

e During the session, your camera should be turned on at least %70 of session
period

e Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion
(question-answer) section of the session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion
(question-answer) section of the session.

e Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall
number,

exp. H-..., S-... NAME SURNAME

Academy Conferences



ICSHSR 3rd International Conference On Humanity and Social Sciences

29. 01. 2023 10: 00 - 12: 00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 1 SESSION: 1 MODERATOR: Prof. Dr. DENiZ HASIRCI
HILAL SERRA FELEK COMPARISON OF INTERIOR SPACE REPRESENTATIONS OF
ESMA CEREN YAZICI “TREES DIE STANDING TALL” IN THEATER AND CINEMA
Prof. Dr. DENIZ HASIRCI
KUZEY "l:I"JRKEI:
NURHAN OZDEMIR RESTORATIVE BENEFITS OF BIOPHILIC DESIGN IN

Prof. Dr. DENIZ HASIRCI HOSPITALITY DESIGN

Ars. Gor. Dr. EMINE
ERDOGAN MODA TEKNOLOJISINDE SURDURULEBILIRLIK

TEKSTIL ve MODA TASARIMINDA SURDURULEBILIR
Ars. Gor. Dr. EMINE ERDOGAN FiKiRLER

Assist. Prof. Dr. Ozlem KAYA

Gamze CAMLIBEL FASHION: BODY CONFLICT
Dr. Mukadder GUNER( GUNUMUZ DIJITAL DUNYASI VE FARKINDALIK
Prof. Dr. Nuran OZLUK
Prof. Dr. Hiiseyin OPEN LETTER FROM ALi FAHRI TO ALi KEMAL
DOGRAMACIOGLU
Prof. Dr. Nuran OZLUK A WORK FROM TATAR LITERATURE TRANSLATED INTO
Prof. Dr. Hiiseyin OTTOMAN TURKISH: FATIH EMIRHAN-TATAR KIZ
DOGRAMACIOGLU
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29. 01. 2023 10: 00 - 12: 00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 2 SESSION: 1 MODERATOR: Prof. Dr. Dwi SULISWORO
Seemant Tiwari ENGINEERING STUDENTS ENTREPRENEURIAL ASPIRATIONS: THE

VALUE OF ENTREPRENEURSHIP EDUCATION

SELIN POLAT
SAHIN DEMIREL IMPORTANCE OF ORIENTATION PROGRAM
ELIF ECESU OZDEMIR
TUGBA YURTASLAN
Meltem KOKSAL

Master Student HALIL IBRAHIM

COBAN COMPARISON OF TEACHING GERMAN AS A SECOND FOREIGN
ASSOC. PROF. DR. SERIF ORUC LANGUAGE IN TURKEY AND FINLAND
OGRETMENLERIN TURKCE DERSININ OLCME VE
Dog. Dr. Ahmet KARABULUT DEGERLENDIRMESINDE YASANAN SORUNLARA ILiSKIN
Prof. Dr. Oguzhan SEVIM GORUSLERI
Prof. Dr. Oguzhan SEVIM ORTAOKUL OGRETMENLERININ ODUL VE CEZAYA ILISKIN
Dog. Dr. Ahmet KARABULUT GORUSLERININ INCELENMESI
Aulia Naila FAUZIAH,
Siska Nur DEVELOPMENT OF E-WORKSHEET SUPPORTED QUIZIZZ
AFIFATURROHMAH, APPLICATION IN PHYSICS LEARNING
Fajar FITRI,
Dwi SULISWORO
Ristika ANDINI,
Aisyah Rini Wahyu RATRI, UTILIZATION OF STUDENT WORKSHEETS ON NEWTON’S LAW
Ariatl Dina PUSPITASARI, MATERIAL FOR PHYSICS LEARNING

Dwi SULISWORO

Nourma Silvia PUSPITARANI,

Nurul MUKHLISAH, CANVA AND QUIZIZZ APP INTEGRATION FOR WORKSHEET
Dian Artha KUSUMANINGTYAS, DEVELOPMENT
Fajar FITRI
Annisa SYIFA,
Ririn Vijayanti Indah SAPUTRI, UTILIZATION OF THE QUIZIZZ APPLICATION FOR WORKSHEET
Fajar FITRI, MANAGEMENT AND LEARNING EVALUATION

Eko NURSULISTIYO

Academy Conferences
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Meeting ID: 896 1270 8203

HALL: 3 SESSION: 1

Annisa Nur AZIZAH,
Aribah Chika FARDANTI,
Fatonah RAHAYU,
Dwi SULISWORO

Eko Muhammad NAUFAL,
Irfan ROSYADI,
Fajar FITRI,

Dwi SULISWORO

Pramesti Indha PRAKARTI,

Siti Zahra Helmalia PUTRI,

Avriati Dina PUSPITASARI,
Dwi SULISWORO

Prof. Dr. NECDET KONAN
NESET CILOGLU

Prof. Dr. NECDET KONAN

MERYEM GUMUS CILOGLU

Assoc. Prof. Dr. Nazile
Abdullazade

Merve TOPAL
Prof. Dr. Safak ULUCINAR
SAGIR

Prof. Dr. NECDET KONAN
ABDULLAH DOGRU

Prof. Dr. NECDET KONAN
IMMI GULSUM YESILGIL

Academy Conferences

MODERATOR:

10: 00 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Passcode: 25290123

Prof. Dr. NECDET KONAN

INTERACTIVE WORKSHEET USING GOOGLE SHEET DAN QUIZIZZ

INTEGRATING QUIZIZZ AND PHET SIMMULATION TO REDUCE
MISCONSEPTION

THE EFFECTIVENESS OF STUDENT WORKSHEET USING QUIZIZZ
IN UNDERSTANDING THE CONCEPT OF MOTION

ILKOKUL MUDUR YARDIMCILARININ KARSILASTIGI SORUNLAR
VE COZUM ONERILER{

ILKOKULLARDA VE ANAOKULLARINDA GOREV YAPAN OKUL
ONCESI OGRETMENLERININ SORUNLARI VE COZUM YOLLARI

HEYDOR SLIYEVIN PEDAQOJI GORUSLORINDS TOLIMIN
KEYFIYYOTININ YUKSOLDILMOSI YOLLARI

STUDENT OPINIONS ON AUTHENTIC LEARNING PRACTICES IN
SCIENCE COURSE

YABANCI UYRUKLU OGRENCILERE VERILEN EGITIMDETURKCE

OGRETMENLERININ KARSILASTIKLARI SORUNLAR VE BU
SORUNLARA ILISKIN COZUM ONERILERI

KOY OKULLARINDAKI TURKCE OGRETMENLERININ ORTAOKUL
OGRENCILERINE KiTAP OKUMA ALISKANLIGI KAZANDIRMADA
KARSILASTIKLARI SORUNLAR VE COZUM ONERILERI



29. 01. 2023 10: 00 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL:4 SESSION: 1 MODERATOR: Doc¢.Dr.Gokee Cicek CEYHUN
Dr. Ogr. Uyesi GOKHAN ORUC
ONALAN SANAYILESME, BUYUME ve IRAKSAMA : AFRIKA EKONOMISI
Rika Purnama Sari, Putri Maisara THE EFFECT OF EASE OF USE, PUBLIC OPINION, AND TWITTER
Putri Maisara ACCOUNT @CONVOMFS ON GENERATION Z BEHAVIOR CHANGE
IN INDONESIA
Giirkan Caner BIRER X
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet GUNEY URETKEN YAPAY ZEKANIN ICERIK URETEN iISGUCUNUN
GELECEGINE ETKILERI
Samet BURCU TURKIYE’DE EGE DENIZi KITA SAHANLIGI UYUSMAZLIGI
Dog. Dr. Murat YORULMAZ KONUSUNU ELE ALAN BILIMSEL CALISMALARIN
BIBLIYOMETRIK ANALIZI
Dr. Ogr. Uyesi GULDANE AN ANALYSIS OF ADVERTISING SANCTIONS AND PENALTIES IN
ZENGIN HEALTH SERVICES
Dog¢.Dr.Gokee Cigek CEYHUN DIJITALLESMENIN DENiZ TICARETINE ETKILERINE iLiSKIN BiR
DEGERLENDIRME

Academy Conferences
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10: 00 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123

HALL: 5 SESSION: 1

Fidan Bahruz qiz1 Allahyarova

Fidan Bahruz qiz1 Allahyarova

Dog. Dr. ERKAN EFILTI
Yiiksek lisans Ogrencisi:
AYNAZIM MAYRAMBEK KiIZ|

Dog. Dr. ERKAN EFILTI
Yiiksek Lisans Ogrencisi,
MINACAT ABDIHALIL KIZI

Dr. GOKHAN TOPCU
Neuroscience Graduate Student,
EMINE BEYZA BOZKUS
Professor Doctor, UNAL OZUM
Research Assistant, CANAN
OZCELIK

Dr. Ogr. Uyesi Abdullah EROL
Dog¢.Dr. Erkan AFSAR

Dog¢.Dr. Erkan AFSAR
Dr. Ogr. Uyesi Abdullah EROL

Dog. Dr. Haydar Coruh

Academy Conferences

MODERATOR: Dr. Ogr. Uyesi Abdullah EROL

RESOLUTION OF LABOR DISPUTES THROUGH MEDIATION IN THE
REPUBLIC OF AZERBAIJAN.

MEDIATION IN THE AZERBAIJAN REPUBLIC THROUGH A
HISTORICAL PERSPECTIVE

EXAMINATION OF THE PSYCHOLOGICAL SUPPORT THAT NEWLY
ARRIVED STUDENTS NEED AT THE UNIVERSITY

YENI EVLI CIFTLERIN KARSILASTIKLARI SORUNLARIN
BELIRLENMESI

POTENTIAL OF STREET SOCIAL WORK IN TURKEY

EXAMINATION OF EMPATHY LEVELS OF YOUNG ADULTS WITH
AND WITHOUT COVID-19 DIAGNOSIS

TEK PARTI DONEMINDE HALKEVLERI’NIN TOPLUMSAL
DONUSUMDEKI ROLU

TURK PARLAMENTER SISTEMININ TEMELLERT

SINIR ASAN TEROR HAREKETLERI VE TURKIYE’NIN
MUTTEFIKLERININ TERORIZME SAGLADIKLARI KATKILARIN TURK
INSANI UZERINDE BIRAKTIGI SOSYO —PSIKOLOJIK ETKILER



29. 01. 2023 10: 30 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 6 SESSION: 1 MODERATOR: Kehinde Augustina Odukoya
Kehinde Augustina Odukoya SEXUALIZATION OF WOMEN IN NIGERIAN MAGAZINE

ADVERTISEMENTS

DEVELOPING MEASUREMENT MODEL OF INTERPERSONAL

Mohd Yusri Ibrahim SKILLS OF YOUTH
Dinabandhu Mahata FEMALE WORK FORCE PARTICIPATION AND WOMEN
Amit Kumar EMPOWERMENT IN HARYANA

Ambarish Kumar Rai

PRESERVATION OF ARTISTIC HERITAGE: EFFECT OF

Uchenna Bella Onu MODERNIZATION ON ANTIQUITIES AND TRADITIONAL MURALS
IN NIGERIA
Anders Troedsson FROM RISK/SECURITY ANALYSIS VIA TIMESPACE TO A MODEL OF

HUMAN VULNERABILITY AND HUMAN SECURITY

Samia Ait Ali Yahia THE CAVE PAINTINGS OF LIBYC INSCRIPTIONS OF TIFRA,
KABYLIA, ALGERIA

Dorota Kobus-Ostrowska THEORY AND REALITY ON WORKING LIFE OF PEOPLE WITH
DISABILITY: THE CASE IN POLAND

Academy Conferences



29. 01. 2023 10: 30 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL:7 SESSION: 1 MODERATOR: Naeem Ahmed
Majeed Mohammed Midhin
Clare Finburgh TOM STOPPARD: THE AMORALITY OF THE ARTIST
Yesuselvi Manickam ASSESSMENT ON COMMUNICATION STUDENTS’ INTERNSHIP
Tan Soon Chin PERFORMANCES FROM THE EMPLOYERS’ PERSPECTIVE
Ahmed Usman Egye ANALYSIS OF POVERTY REDUCTION STRATEGIES AS
Hamza Muhammad MECHANISM FOR DEVELOPMENT IN NIGERIA FROM 1999-2019
ANALYSIS OF STELES WITH LIBYAN INSCRIPTIONS OF GRANDE
Samia Ait KABYLIA, ALGERIA
Ali Yahia
Naeem Ahmed SOCIAL WORK PRACTICE TO LABOUR WELFARE: A PROPOSED

MODEL OF FIELD WORK PRACTICUM AND ROLE OF SOCIAL
WORKER IN INDIA

ADOPTION AND DIFFUSION OF E-GOVERNMENT SERVICES IN
INDIA: THE IMPACT OF USER DEMOGRAPHICS AND SERVICE
QUALITY

Sayantan Khanra
Rojers P. Joseph

Academy Conferences
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29. 01. 2023 10: 30 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 8 SESSION: 1 MODERATOR: Khodr Fakih
PUBLIC SQUARES AND THEIR POTENTIAL FOR SOCIAL
Asma Mehan INTERACTIONS: A CASE STUDY OF HISTORICAL PUBLIC SQUARES
IN TEHRAN

ORENSIC MEDICAL CAPACITIES OF RESEARCH OF SALIVA STAINS
Saule Mussabekova ON PHYSICAL EVIDENCE AFTER WASHING

SEXUAL AND GENDER BASED CRIMES IN INTERNATIONAL
Khadija Ali CRIMINAL LAW: MOVING FORWARDS OR BACKWARDS?

A METHOD TO ENHANCE THE ACCURACY OF DIGITAL FORENSIC
Fahad Alanazi Andrew Jones IN THE ABSENCE OF SUFFICIENT EVIDENCE IN SAUDI ARABIA

CONTROLLING YOUTHS PARTICIPATION IN POLITICS IN SOKOTO
Umar Ubandawaki STATE: A CONSTRUCTIVE INCLUSIVENESS FOR GOOD
GOVERNANCE IN NIGERIA
MILITARY COURT’S JURISDICTION OVER MILITARY MEMBERS
Dini Dewi Heniarti WHO COMMIT GENERAL CRIMES UNDER INDONESIAN MILITARY
JUDICIARY SYSTEM IN COMPARISON WITH OTHER COUNTRIES
Armen Yezekyan THE LEGAL PROCEDURE OF ATTESTATION OF PUBLIC SERVANTS

Khodr Fakih THE OMBUDSMAN: DIFFERENT TERMINOLOGIES SAME MISSIONS

Academy Conferences
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29. 01. 2023

Meeting ID: 896 1270 8203

HALL:9 SESSION: 1

Mohamed M. Elsherbiny

Marzieh Talebzadeh Shoushtari

A. Gagat-Matuta

Asif Ali
Daud Salim Faruquie

Abdulkareem Hussein Bibire

Akm Rezaul Karim

Tania Sharafat
Abu Yusuf Mahmud

Asmita Shukla
Soma Parija

Academy Conferences

MODERATOR:

10: 30 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Passcode: 25290123

Marzieh Talebzadeh Shoushtari

THE EFFECTIVENESS OF COGNITIVE BEHAVIOURAL
INTERVENTION IN ALLEVIATING SOCIAL AVOIDANCE FOR BLIND
STUDENTS

THE EFFECTIVENESS OF METAPHOR THERAPY ON DEPRESSION
AMONG FEMALE STUDENTS

FAMILY RELATIONSHIPS AND COPING WITH THE STRESS OF
YOUNG PEOPLE FROM MIGRANT FAMILIES WITH CEREBRAL
PALSY

A QUASI-SYSTEMATIC REVIEW ON EFFECTIVENESS OF SOCIAL
AND CULTURAL SUSTAINABILITY PRACTICES IN BUILT
ENVIRONMENT

JOB SATISFACTION AND MOTIVATION AS PREDICTORS OF
LECTURERS’ EFFECTIVENESS IN NIGERIA POLICE ACADEMY

COGNITIVE EMOTION REGULATION IN CHILDREN IS
ATTRIBUTABLE TO PARENTING STYLE, NOT TO FAMILY TYPE
AND CHILD’S GENDER

IMPACT OF PERSONALITY AND LONELINESS ON LIFE: ROLE OF
ONLINE FLOW EXPERIENCES



29. 01. 2023 10: 30 - 12:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 10 SESSION: 1 MODERATOR: Katerina Antoniou
Ashkan Ebadi GENDER DIFFERENCES IN RESEARCH OUTPUT, FUNDING AND

Andrea Schiffauerova COLLABORATION

Jawad Alzeer SWISS SCIENTIFIC SOCIETY FOR DEVELOPING COUNTRIES: A
CONCEPT OF RELATIONSHIP

Miho Tsukamoto ACADEMIC LOSS IN JAPANESE SOCIETY: SUICIDE AND
HARASSMENT
Ahmad Khoirul Umam DEMOCRATIZATION, MARKET LIBERALIZATION AND THE RAISE

OF VESTED INTERESTS AND ITS IMPACTS ON ANTI-CORRUPTION
REFORM IN INDONESIA

M. Aminu Sanda ORGANIZATIONAL INVOLVEMENT AND EMPLOYEES’
CONSUMPTION OF NEW WORK PRACTICES IN STATE-OWNED
ENTERPRISES: THE GHANAIAN CASE

K. Ewontumah

Katerina Antoniou DE-SECURITIZING IDENTITY: NARRATIVE (IN)CONSISTENCY IN
PERIODS OF TRANSITION

Academy Conferences
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29. 01. 2023

Meeting ID: 896 1270 8203

HALL:1 SESSION: 2

ESRA GUL
Assoc. Prof. AYSE GUNES
BAYIR

Assist. Prof. K.R.Padma
K.R.Don

Dr. Ogretim Uyesi CIGDEM
GUN KAKASCI
Dr. Ogretim Uyesi AYSEGUL
DURMAZ

Dr. Ogretim Uyesi AYSEGUL
DURMAZ

Dr. Ogretim Uyesi CIGDEM GUN
KAKASCI

Ela ERTEN

Ars. Gor. Dr. Gokhan Kocak
Ars. Gor. Muhammed YASUL

Ars. Gor. Dr. Gokhan Kocak
Ars. Gor. Muhammed YASUL

Semra Kaya
Ars. Gor. Dr. Gokhan KOCAK

Semra Kaya
Ars. Gor. Dr. Gokhan KOCAK

Academy Conferences

14: 00 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Passcode: 25290123

MODERATOR: Dr. Ogretim Uyesi AYSEGUL DURMAZ

NUTRITIONAL THERAPY IN PHENYLKETONURIA (PKU) PATIENTS

INVESTIGATION OF THE HARMFUL EFFECTS AND POTENTIAL
MEDICAL APPLICATIONS OF INVASIVE TITHONIA DIVERSIFOLIA

EMZIK KULLANIMI EMZIRME BASARISINI ETKILER Mi?

SEZARYEN DOGUM ORANINI AZALTMADA SEZARYEN SONRASI
VAJINAL DOGUMUN ONEMI

DIL KOKU KARSINOMU OLAN HASTADA ZOR HAVA YOLU
YONETIMI; OLGU SUNUMU
NEOSPORA CANINUM’UN GEBELIK UZERINE ETKILERI

TOXOPLASMA GONDII’NIN GEBELIK UZERINE ETKILERI

KEDI VE KOPEKLERDE GNRH ANTAGONISTLERI VE
AGONISTLERININ KLINIK KULLANIMI

INEKLERDE OSTRUS SENKRONIZASYONUNDA PROGESTERON,
PROSTAGLANDIN F2A (PGF2A) VE GONADOTROPINRELEASING
HORMON (GNRH) KULLANIMI



29. 01. 2023

Meeting ID: 896 1270 8203

HALL: 2 SESSION: 2

Prof. Dr. SIFA TURKOGLU
Prof. Dr. SIFA TURKOGLU
Riifeyde ISIK

Zeliha LEBLEBICI

) Yu"suf GUDUCU )
Dr. Ogr. Uyesi, Aydan GULSU

Aylin KOCAMAZ

Assoc. Prof. Dr. MUSTAFA
HAKKI AYDOGDU

Assoc. Prof. Dr. MUSTAFA
HAKKI AYDOGDU

Ozden SALMAN
Nuh BOYRAZ

Ozden SALMAN
Nuh BOYRAZ

Academy Conferences

MODERATOR:

14: 00 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Passcode: 25290123

Prof. Dr. SiIFA TURKOGLU

FOSETYL-AL’IN ALLIUM CEPA KOK UCU HUCRELERINDE MITOTIK
INDEKS ORANI VE MIKRONUKLEUS OLUSUMUNA ETKIiLERI

FOSETYL-AL’IN ALLIUM CEPA KOK UCU HUCRELERINDE MITOTIK
INDEKS ORANI VE MiKRONUKLEUS OLUSUMUNA ETKILERI

IHLAMUR AGACI (Tilia tomentosa) KULLANILARAK, iZ ELEMENT
MIKTARININ ARASTIRILMASI

SEDUM OCHROLEUCUM BITKISININ SEKONDER METABOLIT
ICERIGI VE ANTIOKSIDAN AKTIVITESININ BELIRLENMESI

KONYA iLi KIRSALINDAKI DOGAL KAYNAK SULARININ
KIMYASAL VE BAKTERIYOLOJIK YONDEN INCELENMESI

NEDEN CIFTCILIK YAPIYORLAR? SANLIURFA ORNEKLEMESI,
TURKIYE

GAP-SANLIURFA’DA SULAMA ALANLARININ GELISIMI VE
SULAMADA YASANAN SORUNLAR, TURKIYE

KONYA iLi FASULYE, SEKER PANCARI VE PATATES EKiM
ALANLARINDAN iZOLE EDILEN RHIZOCTONIA SOLANI KUHN
(TELEMORF: THANATEPHORUS CUCUMERIS (FRANK) DONK)
[ZOLATLARININ HASTALIK SIDDETLERININ BELIRLENMESI

DETERMINATION OF EFFICACY OF SOME TRICHODERMA ISOLATES
AS BIOCONTROL AGENTS AGAINST RHIZOCTONIA SOLANI KUHN IN
BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.)



29. 01. 2023 14: 00 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123

HALL: 3 SESSION: 2 MODERATOR: Asistant Prof. Dr. Mustafa Eken

Ars. Gor. Dr., YELIZ ALNAK ANALYSIS OF THE COOLING PERFORMANCE OF MODEL
Dog. Dr., KORAY KARABULUT SURFACES IN CROSS-FLOW-IMPINGING JET CHANNELS USING

AG-WATER NANOFLUID ACCORDING TO THE CHANGE OF FIN
LENGTH

Do¢. Dr., KORAY KARABULUT EVALUATION OF THE HEAT TRANSFER FROM DIFFERENT

Ars. Gor. Dr., YELIZ ALNAK PATTERN GEOMETRIES IN THE CHANNEL DEPENDING ON THE

NUMBER OF JET INLET

Assistant Professor Dr., UGUR
KILIC IC HAT UCUSLARI ICIN YAKIT VE EMISYON ANALIZI

Ogr. Gér. Dr., Hicri YAVUZ OTOMOBILLERDE FELDISPAT ESASLI BALATA KULLANIMININ
FREN DiSK PURUZLULUGUNE ETKIiSi

Ogr. Gor. Dr., Hicri YAVUZ
Prof. Dr., Hiiseyin OTOMOTIV FREN BALATALARINDA HUNTIT MINERALI
BAYRAKCEKEN KULLANIMININ MEKANIK OZELLIKLERE ETKIiSi

ROBUST DESIGN AND ANALYSIS FOR MACHINE ELEMENTS
AZiZ BASDEMIR
DR. HASIM FIRAT KARASU

Ogr. Gor. Enes KALYONCU POLILAKTIK ASITIN (PLA) SURDUREBILIRLIGE ETKISI
Ogr. Gor. Erdem SANLI
Ogr. Gor. Ahmet ISMAILOGLU

Assist. Prof. Dr. ERDINC EFFICIENCY OF MESH GENERATION UTILITIES ON ENERGY
IKINCIOGULLARI DISSIPATION FOR A STEPPED SPILLWAY MODEL
Asistant Prof. Dr. Mustafa Eken UCUCU KUL VE KABAK LIFi KATKILI BRIKET URETIMININ

ARASTIRILMASI
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Meeting ID: 896 1270 8203

HALL: 4 SESSION: 2

Dr. Meryem Fistike1

Prof. Dr.Serpil Demir Diisiinceli
Kiibra Ulufer
irem Sultan Soytiirk
Prof. Dr. Ismail Ozdemir

Prof. Dr.Serpil Demir Diisiinceli
Leyla Giilliidag
Prof. Dr. ismail Ozdemir

Dr.Ogr.Uyesi Giilnur YILDIZDAN

HASAN KELES

HASAN KELES

Assist. Prof. Dr. TUGBA SOKUT
ACAR

Academy Conferences

MODERATOR:

14: 00 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Passcode: 25290123

Dr.Ogr.Uyesi Giilnur YILDIZDAN

A COMPUTATIONAL STUDY FOR THE REACTION MECHANISM OF
THE SYNTHESIS OF BENZO[b]JOXEPINONES AND CHROMANES

HIDROJEN TRANSFER TEPKIMESINDE RUTENYUM NHC
KOMPLEKSLERI

SUBSTITUYE IMIDAZOLIN TUREVLERININ SENTEZI VE
KARAKTERIZASYONU

A COMPARATIVE STUDY OF RECENT METAHEURISTIC
ALGORITHMS FOR UNCONSTRAINED OPTIMIZATION PROBLEMS

ON EIGENVALUES AND EIGENVECTORS IN Mn(R)

ON THE ESCORT ELEMENT PROPERTY OF (P4) POLOID AND
MATRICES

RIDGE REGRESSION IN MACHINE LEARNING AND AN APPLICATION



“:.. wONFES r'.‘.{_f
o

29. 01. 2023 14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123

HALL:5 SESSION: 2 MODERATOR: lorgos Hadjichristou

Ibrahim Abdel Gadir Malik Dafalla ROCK SLOPE STABILIZATION AND PROTECTION FOR ROADS AND
Siddig Dafalla MULTI-STOREY STRUCTURES IN JABAL OMAR, SAUDI ARABIA
Abdelazim Ibrahim

lorgos Hadjichristou HYBRID LIVING: EMERGING OUT OF THE CRISES AND DIVISIONS
Ramin Javadzadeh LOCATING CRITICAL FAILURE SURFACE IN ROCK SLOPE
Emad Javadzadeh STABILITY WITH HYBRID MODEL BASED ON ARTIFICIAL IMMUNE
SYSTEM AND CELLULAR LEARNING AUTOMATA (CLA-AIS)
Ahmed T. Farid PREDICTION OF IN SITU PERMEABILITY FOR LIMESTONE ROCK
Muhammed Rizwan USING ROCK QUALITY DESIGNATION INDEX
Reza Ziaie Moayed EFFECT OF NANO-SIO2 SOLUTION ON THE STRENGTH
Hamidreza Rahmani CHARACTERISTICS OF KAOLINITE
Irfan Ahmad
Tahir Siddiqui ROOT GROWTH OF MORUS ALBA AS AFFECTED BY SIZE OF
Rashid Ahmad Khan CUTTINGS AND POLYTHENE LOW TUNNEL

Tahir Munir Butt

Beate Niemann RENEWED URBAN WATERFRONT: SPATIAL CONDITIONS OF A
Fabian Pramel CONTEMPORARY URBAN SPACE TYPOLOGY
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Meeting ID: 896 1270 8203

HALL: 6 SESSION: 2

Aeslina Abdul Kadir
Abbas Mohajerani

Felicity Roddick
John Buckeridge

Mehdi Saeidmanesh
Razali Ismail

KRISHNAIAH ARKANTI
RAMULU MALOTHU

Dariush Semnani
Hossein Ghayoor

Habib Shaban

Khawtar Hasan Ahmed
Sasha Omanovic

Ulnaziya Issabayeva
Mohamed Kheireddine Aroua
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MODERATOR:

14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Passcode: 25290123

Khawtar Hasan Ahmed

DENSITY, STRENGTH, THERMAL CONDUCTIVITY AND LEACHATE
CHARACTERISTICS OF LIGHT-WEIGHT FIRED CLAY BRICKS
INCORPORATING CIGARETTE BUTTS

CHANNEL LENGTH MODULATION EFFECT ON MONOLAYER
GRAPHENE NANORIBBON FIELD EFFECT TRANSISTOR

EXPERIMENTAL STUDY ON MECHANICAL PROPERTIES OF
COMMERCIALLY PURE COPPER PROCESSED BY SEVERE PLASTIC
DEFORMATION TECHNIQUE-EQUAL CHANNEL ANGULAR
EXTRUSION

DETECTING AND MEASURING FABRIC PILLS USING DIGITAL
IMAGE ANALYSIS

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF RECYCLED ISOTACTIC
POLYPROPYLENE NANOCOMPOSITES CONTAINING DATE WOOD
FIBER

THE INFLUENCE OF SURFACE POTENTIAL ON THE KINETICS OF
BOVINE SERUM ALBUMIN ADSORPTION ON A BIOMEDICAL
GRADE 316LVM STAINLESS STEEL SURFACE

REMOVAL OF COPPER AND ZINC IONS ONTO BIOMODIFIED PALM
SHELL ACTIVATED CARBON
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Meeting ID: 896 1270 8203

HALL: 7 SESSION: 2

Yahia |. Mohamed

Ahmed I. Marzouk
Mohamed A. Yacout

Nguyen Minh Tuan
Yen Chung-Ruey

Jafar Khan Kasi
Ajab Khan Kasi

Muzamil Bokhari
Mohd Sidek Ahmad
Zainon Mohd Noor

Zaidah Zainal Ariffin
Shweta Kumari

Parmjit S. Panesar
Manab B. Bera

Ali Mohamadi Sani

Mouna Mallem, Majid Tlidjane
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MODERATOR:

14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Passcode: 25290123

Nguyen Minh Tuan

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF DIACYLGLYCEROL
ACYLTRANSFERASE TYPE- 2 (GAT2) GENES FROM THREE
EGYPTIAN OLIVE CULTIVARS

EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY FRUIT SET
AND QUALITY IN ‘LONG RED B’ WAX APPLE

ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON NANOTUBE
BASED SUPERCAPACITOR

ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC PROTEASE
ENDOPHYTIC FUNGI FROM HIBISCUS LEAVES IN SHAH ALAM

STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF A NOVEL
YEAST ISOLATE FOR B-GALACTOSIDASE ACTIVITY USING
ORGANIC SOLVENTS

INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM ESSENTIAL
OIL ON THE GROWTH OF FOOD CONTAMINATED
MICROORGANISMS

INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND PLAIN) ON THE

CUPRIC STATUS OF LAMBS
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29. 01. 2023 14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 8 SESSION: 2 MODERATOR: KADRY M. SADEK
Parchami A.
Fatahian Dehkordi Rf SEX DIFFERENCES IN THYROID GLAND STRUCTURE OF RABBITS
ISMAIL I. ABO GHANEMA OLIVE LEAVES EXTRACT RESTORED THE ANTIOXIDANT
KADRY M. SADEK PERTURBATIONS IN RED BLOOD CELLS HEMOLYSATE IN

STREPTOZOTOCIN INDUCED DIABETIC RATS

Ahmad Khalesizadeh
Alireza Vakili THE EFFECTS OF GARLIC OIL (ALLIUM SATIVA), TURMERIC

POWDER (CURCUMA LONGA LINN) AND MONENSIN ON TOTAL

Mohsen Danesh Mesgaran APPARENT DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN BALOOCHI LAMBS

Reza Valizadeh

Agata Kowalska THE EFFECT OF SELECTIVE CYCLOOXYGENASE (COX)
Radostaw K. Kowalski INHIBITORS ON JAPANESE MEDAKA (ORYZIAS LATIPES)
Zdzistaw Zakes REPRODUCTION PARAMETERS
Ali Nouri Emamzadeh THE RELATIONSHIP BETWEEN EXCRETA VISCOSITY AND TMEN IN
SBM
E. Ramaraj, PRAGATI NODE POPULARITY (PNP) APPROACH TO IDENTIFY
A. Padmapriya CONGESTION HOT SPOTS IN MPLS
S. Asadzadeh Vostakolaei EFFECT OF L-ARGININE ON NEUROMUSCULAR TRANSMISSION OF

THE CHICK BIVENTER CERVICIS MUSCLE

Academy Conferences
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29. 01. 2023 14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123

HALL:9 SESSION: 2 MODERATOR: KIRANMAI S.RAI

Asa Smedberg TO DESIGN HOLISTIC HEALTH SERVICE SYSTEMS ON THE
INTERNET

Elham Rastegari

Amirmasood Rahmani PERVASIVE COMPUTING IN HEALTHCARE SYSTEMS
Saeed Setayeshi

S.S.Mohanavalli

SECURITY ARCHITECTURE FOR AT-HOME MEDICAL CARE USING
Sheila Anand

SENSOR NETWORK

Alireza Shirvani

EXPLORING THE APPLICATION OF KNOWLEDGE MANAGEMENT
Shadi Ebrahimi Mehrabani

FACTORS IN ESFAHAN UNIVERSITY'S MEDICAL COLLEGE

Salama Meghriche, ON THE ANALYSIS OF A COMPOUND NEURAL NETWORK FOR

Amer Draa DETECTING ATRIO VENTRICULAR HEART BLOCK (AVB) IN AN
Mohammed Boulemden ECG SIGNAL
NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS
KIRANMAI S.RAI ROOT EXTRACT-A BASIS FOR ENHANCING LEARNING AND
MEMORY

Mahmood Ahmad, Ghulam

Murtaza VALIDATION AND APPLICATION OF A NEW OPTIMIZED RP-HPLC-
Sonia Khiljee

FLUORESCENT DETECTION METHOD FOR NORFLOXACIN
Muhammad Asadullah Madni

Sanae Kaewnopparat

FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL SUPPOSITORIES
Nattha Kaewnopparat

CONTAINING LACTOBACILLUS

Academy Conferences
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29. 01. 2023 14: 30 - 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)

Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
HALL: 10 SESSION: 2 MODERATOR: KALU RAM MEENA
Kholod M. Abualnaja NUMERICAL TREATMENT OF MATRIX DIFFERENTIAL MODELS
USING MATRIX SPLINES
Ahmad Thanyan Al-Sultan AIRPORT CHECK-IN OPTIMIZATION BY IP AND SIMULATION IN
COMBINATION
Shikha Maheshwari APPLICATION OF INTUITIONISTIC FUZZY CROSS ENTROPY
Amit Srivastava MEASURE IN DECISION MAKING FOR MEDICAL DIAGNOSIS
Kumar Neeraj PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF POLYANILINE
Ranjan Haldar (PANI)-PLATINUM NANOCOMPOSITE

Kalu Ram Meena
Aditi Kar Gangopadhyay ESTIMATION OF THE MEAN OF THE SELECTED POPULATION
Satrajit Mandal

Ahmad Alhawarat
Mustafa Mamat A NEW MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE GRADIENT
L COEFFICIENTS WITH GLOBAL CONVERGENCE PROPERTIES
Mohd Rivaie
Ismail Mohd
SOME RESULTS ON THE GENERALIZED HIGHER RANK NUMERICAL
Mohsen Zahraei RANGES
Kholod M. Abualnaja NUMERICAL TREATMENT OF MATRIX DIFFERENTIAL MODELS

USING MATRIX SPLINES

Academy Conferences
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ICSHSR 3rd International Conference On Humanity and Social Sciences
ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences

January 25 - 29, 2023

Cape Town

Edu 3rd International Art Modern Exhibition

29. 01. 2023 14: 00 — 16:00 - Time zone in Turkey (GMT+3)
Meeting ID: 896 1270 8203 Passcode: 25290123
EXHIBITION HALL MODERATOR: Valide Pasayeva
Ayfer KECECI ALAN 1-SPACE 1
Ayse DENIZLI TUZUN Yildiz dénencesi
Ayse DENIZLI TUZUN Isimsiz
Ahu Fatma MANGIR Sarmasik
Behiye Aycan Erarslan Inside You
Elif Aksoy Duvardaki izler -1/ Marks on the Wall- 1
Elif Aksoy Duvardaki izler -2/ Marks on the Wall- 2
Emel Uzuner Sadece Bir
Eren Gorgiili Isimsiz
Ezgi TOKDIL Degisim / Transformation
Erdem CAGLA Intense looks
Ferrah Nur Diindar Umut
GULCAN ACARTURK Duvarim Ardi
HATICE KETEN Metafor / metaphor
Imran UZUN Asimetrik Benzerlikler / Asymmetrical Similarities
Ismail BIRLIK Bunu Sende Cekebilirsin / You Can Take This too
LACIN AKYIL DALGALAR
Mehmet KONUKLAR GOmii / Buried Treasure
Mine TAYLAN SUTUNLAR / PILLARS
Miizeyyen AYGUN Beyaz Etki/ White Effect
Nilay Ozsavas Ulucay Isimsiz

Academy Conferences



N. Goksun YENER
Ozlem KAYA
Rasim BAGIRLI
Selin Gengtiirk
Samet Dogan
Seref KOCAMAN
SULE BAYRAK
Valide Pasayeva
Yiiksel TOK

Yurdagiil KILIC GUNDUZ
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ARS FOR MARS
Cape Town
KUS /BIRD
Bambushi- (Nigiri Sushi plate)
Isimsiz/Untitled
Isimsiz
Gormek-Isitmek
Yalnizlik / Solitude
Morun Biiyiisii/ The magic of purple

“Derinde” / “in the deep”
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Content

Confeence Id

Scientific & Review Committee

Program

Content

Oral Presented Papers In The Confernce

FENILKETONURI (PKU) HASTALARINDA BESLENME TEDAVISI
ESRA GUL, AYSE GUNES BAYIR 1

Investigation of the Harmful Effects and Potential Medical Applications of Invasive Tithonia
diversifolia 3
K.R.Padma, K.R.Don

SEZARYEN DOGUM ORANINI AZALTMADA SEZARYEN SONRASI VAJINAL DOGUMUN
ONEMI 4
AYSEGUL DURMAZ, CIGDEM GUN KAKASCI

EMZIK KULLANIMI EMZIRME BASARISINI ETKIiLER Mi?
CIGDEM GUN KAKASCI, AYSEGUL DURMAZ 10

Ineklerde Ostrus Senkronizasyonunda Progesteron, Prostaglandin F2o (PGF2a) Ve
GonadotropinReleasing Hormon (Gnrh) Kullanimi 15
Semra Kaya, Gokhan Kogak

Kedi ve Kopeklerde Gnrh Antagonistleri ve Agonistlerinin klinik Kullanimi1
Semra Kaya, Gokhan Kogak 20

Toxoplasma gondii’nin Gebelik Uzerine Etkileri
Gokhan Kogak, Muhammed YASUL 29

Neospora caninum’un Gebelik Uzerine Etkileri
Gokhan Kogak, Muhammed YASUL 88

IHLAMUR AGACI (Tilia tomentosa) KULLANILARAK, iZ ELEMENT MIKTARININ
ARASTIRILMASI 39
Riifeyde ISIK, Prof.Dr. Zeliha LEBLEBICI

GAP-SANLIURFA’DA SULAMA ALANLARININ GELISIMI VE SULAMADA YASANAN
SORUNLAR, TURKIYE 40
MUSTAFA HAKKI AYDOGDU

NEDEN CIFTCILIK YAPIYORLAR? SANLIURFA ORNEKLEMESI, TURKIYE WHY DO THEY
FARMING? SANLIURFA SAMPLING OF TURKIYE 48
MUSTAFA HAKKI AYDOGDU

KANATCIK UZUNLUGUNUN DEGISIMINE GORE AG-SU NANOAKISKANI KULLANILAN

CAPRAZ AKIS-CARPAN JETLI KANALLARDA MODEL YUZEYLERININ SOGUMA 57
PERFORMANSININ ANALIZi

YELIZ ALNAK, KORAY KARABULUT

JET GIRIS SAYISINA BAGLI OLARAK KANALDAKI FARKLI DESEN
GEOMETRILERINDEN OLAN ISI TRANSFERININ DEGERLENDIRILMESI 76
KORAY KARABULUT, YELIZ ALNAK

ISBN: 978-625-6393-11-0 Academy Global Publishing House
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IC HAT UCUSLARI iCiN YAKIT VE EMISYON ANALiZi
UGUR KILIC 92

ON THE ESCORT ELEMENT PROPERTY OF (P4) POLOID AND MATRICES
HASAN KELES 93

ON EIGENVALUES AND EIGENVECTORS IN Mn (R)
HASAN KELES 98

SUBSTITUYE IMIDAZOLIN TUREVLERININ SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU
Serpil Demir Diisiinceli, Leyla Giilliidag, ismail Ozdemir 104

HIDROJEN TRANSFER TEPKIMESINDE RUTENYUM NHC KOMPLEKSLERI
Serpil Demir Diisiinceli, Kiibra Ulufer, irem Sultan Soytiirk, Ismail Ozdemir 119

A COMPUTATIONAL STUDY FOR THE REACTION MECHANISM OF THE SYNTHESIS OF
BENZO[b]JOXEPINONES AND CHROMANES 134
Meryem Fistiket

A Comparative Study Of Recent Metaheuristic Algorithms For Unconstrained Optimization Problems
Giilnur YILDIZDAN 135

POLILAKTIK ASITIN (PLA) SURDURULEBILIRLIGE ETKISI
Enes KALYONCU, Erdem SANLI, Ahmet ISMAILOGLU 145

EFFICIENCY OF MESH GENERATION UTILITIES ON ENERGY DISSIPATION FOR A
STEPPED SPILLWAY MODEL 147
ERDINC IKINCIOGULLARI

OTOMOBILLERDE FELDiSPAT ESASLI BALATA KULLANIMININ FREN DiSK
PURUZLULUGUNE ETKiSi 157
Hicri YAVUZ

Konya ili Fasulye, Seker pancari ve Patates Ekim Alanlarindan izole Edilen Rhizoctonia solani Kiihn
(Telemorf: Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk) izolatlarmin Hastalik Siddetlerinin Belirlenmesi 163
Ozden SALMAN, Nuh BOYRAZ

ROBUST DESIGN AND ANALYSIS FOR MACHINE ELEMENTS
AZiZ BASDEMIR , DR. HASIM FIRAT KARASU 164

OTOMOTIV FREN BALATALARINDA HUNTIT MINERALI KULLANIMININ MEKANIK
OZELLIKLERE ETKISI 165
Hicri YAVUZ, Hiiseyin BAYRAKCEKEN

Biyokontrol Ajani Olarak Bazi1 Trichoderma izolatlarinin Fasulyede Rhizoctonia solani Kiihn’e Karst
Etkinliklerinin Belirlenmesi 174
Ozden Salman, Nuh Boyraz

KONYA iLi KIRSALINDAKI DOGAL KAYNAK SULARININ KIMYASAL VE
BAKTERIYOLOJIK YONDEN INCELENMESI 175
Aylin KOCAMAZ

RENEWED URBAN WATERFRONT: SPATIAL CONDITIONS OF A CONTEMPORARY
URBAN SPACE TYPOLOGY 176
Beate Niemann, Fabian Pramel

ISBN: 978-625-6393-11-0 Academy Global Publishing House
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Sedum ochroleucum Bitkisinin Sekonder Metabolit igerigi ve Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi
Yusuf GUDUCU, Aydan GULSU 177

DIiL KOKU KARSINOMU OLAN HASTADA ZOR HAVA YOLU YONETIMI; OLGU SUNUMU
Ela ERTEN 178

RIDGE REGRESSION IN MACHINE LEARNING AND AN APPLICATION
TUGBA SOKUT ACAR 179

Density, Strength, Thermal Conductivity and Leachate Characteristics of Light-Weight Fired Clay
Bricks Incorporating Cigarette Butts 180
Aeslina Abdul Kadir, Abbas Mohajerani, Felicity Roddick, John Buckeridge

Channel Length Modulation Effect on Monolayer Graphene Nanoribbon Field Effect Transistor
Mehdi Saeidmanesh, Razali Ismail 181

Experimental Study on Mechanical Properties of Commercially Pure Copper Processed by Severe
Plastic Deformation Technique-Equal Channel Angular Extrusion 182
Krishnaiah Arkanti, Ramulu Malothu

Detecting and Measuring Fabric Pills Using Digital Image Analysis
Dariush Semnani, Hossein Ghayoor 183

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF RECYCLED ISOTACTIC POLYPROPYLENE
NANOCOMPOSITES CONTAINING DATE WOOD FIBER 184
Habib Shaban

THE INFLUENCE OF SURFACE POTENTIAL ON THE KINETICS OF BOVINE SERUM
ALBUMIN ADSORPTION ON A BIOMEDICAL GRADE 316LVM STAINLESS STEEL 185
SURFACE

Khawtar Hasan Ahmed, Sasha Omanovic

Removal of Copper and Zinc lons onto Biomodified Palm Shell Activated Carbon
Gulnaziya Issabayeva, Mohamed Kheireddine Aroua 186

Isolation and Identification of Diacylglycerol Acyltransferase Type- 2 (GAT2) Genes from Three
Egyptian Olive Cultivars 187
Yahia I. Mohamed, Ahmed I. Marzouk, Mohamed A. Yacout

EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY FRUIT SET AND QUALITY IN ‘LONG
RED B> WAX APPLE 188
Nguyen Minh Tuan, Yen Chung-Ruey

ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON NANOTUBE BASED
SUPERCAPACITOR 189
Jafar Khan Kasi, Ajab Khan Kasi, Muzamil Bokhari

ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC PROTEASE ENDOPHYTIC FUNGI
FROM HIBISCUS LEAVES IN SHAH ALAM 190

STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF A NOVEL YEAST ISOLATE FOR
B-GALACTOSIDASE ACTIVITY USING ORGANIC SOLVENTS 191
Shweta Kumari, Parmijit S. Panesar, Manab B. Bera
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INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM ESSENTIAL OIL ON THE GROWTH
OF FOOD CONTAMINATED MICROORGANISMS
Ali Mohamadi Sani

192

INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND PLAIN) ON THE CUPRIC STATUS OF
LAMBS
Mouna Mallem, Majid Tlidjane

193

SEX DIFFERENCES IN THYROID GLAND STRUCTURE OF RABBITS
Parchami A., Fatahian Dehkordi RF.

194

OLIVE LEAVES EXTRACT RESTORED THE ANTIOXIDANT PERTURBATIONS IN RED
BLOOD CELLS HEMOLYSATE IN STREPTOZOTOCIN INDUCED DIABETIC RATS
Ismail 1. Abo Ghanema, Kadry M. Sadek

195

The effects of Garlic Oil (Allium sativa), Turmeric Powder (Curcuma longa Linn) and Monensin on
Total Apparent Digestibility of Nutrients in Baloochi Lambs
Ahmad Khalesizadeh, Alireza Vakili, Mohsen Danesh Mesgaran, Reza Valizadeh

196

The Effect of Selective Cyclooxygenase (COX) Inhibitors on Japanese Medaka (Oryzias latipes)
Reproduction Parameters
Agata Kowalska, Radostaw K. Kowalski, Zdzistaw Zakes

197

The Relationship between Excreta Viscosity and TMEn in SBM
Ali Nouri Emamzadeh

198

Pragati Node Popularity (PNP) Approach to Identify Congestion Hot Spots in MPLS
E. Ramaraj, A. Padmapriya

199

Effect of L-Arginine on Neuromuscular Transmission of the Chick Biventer Cervicis Muscle
S. Asadzadeh Vostakolaei

200

To Design Holistic Health Service Systems on the Internet
Asa Smedberg

201

PERVASIVE COMPUTING IN HEALTHCARE SYSTEMS
Elham Rastegari, Amirmasood Rahmani, Saeed Setayeshi

202

SECURITY ARCHITECTURE FOR AT-HOME MEDICAL CARE USING SENSOR NETWORK
S.S.Mohanavalli, Sheila Anand

203

EXPLORING THE APPLICATION OF KNOWLEDGE MANAGEMENT FACTORS IN ESFAHAN
UNIVERSITY'S MEDICAL COLLEGE
Alireza Shirvani, Shadi Ebrahimi Mehrabani

204

ON THE ANALYSIS OF A COMPOUND NEURAL NETWORK FOR DETECTING ATRIO
VENTRICULAR HEART BLOCK (AVB) IN AN ECG SIGNAL
Salama Meghriche, Amer Draa, Mohammed Boulemden

205

Neurogenic Potential of Clitoria ternatea Aqueous Root Extract—A Basis for Enhancing Learning and
Memory
Kiranmai S.Rai

206
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Validation and Application of a New Optimized RP-HPLC-Fluorescent Detection Method for

Norfloxacin 207
Mahmood Ahmad, Ghulam Murtaza, Sonia Khiljee, Muhammad Asadullah Madni

Formulation and Evaluation of Vaginal Suppositories Containing Lactobacillus

Sanae Kaewnopparat, Nattha Kaewnopparat 208
Numerical Treatment of Matrix Differential Models Using Matrix Splines

Kholod M. Abualnaja 209
Airport Check-In Optimization by IP and Simulation in Combination

Ahmad Thanyan Al-Sultan 210
Application of Intuitionistic Fuzzy Cross Entropy Measure in Decision Making for Medical Diagnosis

Shikha Maheshwari, Amit Srivastava 211
PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF POLYANILINE (PANI)-PLATINUM
NANOCOMPOSITE 212
Kumar Neeraj, Ranjan Haldar

ESTIMATION OF THE MEAN OF THE SELECTED POPULATION

Kalu Ram Meena, Aditi Kar Gangopadhyay, Satrajit Mandal 213
A NEW MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE GRADIENT COEFFICIENTS WITH
GLOBAL CONVERGENCE PROPERTIES 214
Ahmad Alhawarat, Mustafa Mamat, Mohd Rivaie, Ismail Mohd

SOME RESULTS ON THE GENERALIZED HIGHER RANK NUMERICAL RANGES

Mohsen Zahraei 215
NUMERICAL TREATMENT OF MATRIX DIFFERENTIAL MODELS USING MATRIX SPLINES

Kholod M. Abualnaja 216
Rock Slope Stabilization and Protection for Roads and Multi-Storey Structures in Jabal Omar, Saudi

Arabia 217
Ibrahim Abdel Gadir Malik, Dafalla Siddig Dafalla, Abdelazim Ibrahim

Hybrid Living: Emerging Out of the Crises and Divisions

Yiorgos Hadjichristou 218
Prediction of in situ Permeability for Limestone Rock Using Rock Quality Designation Index

Ahmed T. Farid, Muhammed Rizwan 219
Effect of Nano-SiO2 Solution on the Strength Characteristics of Kaolinite

Reza Ziaie Moayed, Hamidreza Rahmani 220
FOSETYL-AL’IN ALLIUM CEPA KOK UCU HUCRELERINDE MITOTIK INDEKS ORANI VE
MIKRONUKLEUS OLUSUMUNA ETKILERI 221

SIFA TURKOGLU

ISBN: 978-625-6393-11-0 Academy Global Publishing House



FENILKETONURI (PKU) HASTALARINDA BESLENME TEDAVIiSI
ESRA GUL!, Doc. Dr. AYSE GUNES BAYIR 2

1Bezmialem Vakif Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Boliimii,
ORCID ID: 0000 0003 1891 8701

2Bezmialem Vakif Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Boliimii,
ORCID ID: 0000 0002 9993 7850

OZET

Tanimlanan ilk yenidogan metabolizma hastalig1 olma &zelligine sahip olan Fenilketontiri
(PKU), fenilalanini tirozine doniistiiren Fenilalanin Hidroksilaz (PAH) enziminin yoklugu veya
eksikligi ile ortaya cikan konjenital, resesif ve kalitsal rahatsizliktir. Bu hastaligin diinya
genelinde farkli cografi bolgelerde ve etnik kdkenlerde prevalansi olduk¢a degiskendir. Tiim
diinyada her on bin dogumda bir gériilen PKU, ayn1 zamanda Avrupa’da en sik goriilen nadir
bir hastaliktir. Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Orta Dogu iilkelerinde ise prevalansi oldukga
yiiksektir. Hastaligin kesfedilmesinden bu yana patofizyolojisi ¢ok tartisilan bu hastalikta
dikkatler ilk olarak hastalarda biriken fenilalanin metabolitlerinin beyindeki toksik etkisi
tizerineydi. PKU’lu hastalarda fenilalanin aminoasidinin metabolize edilememesi sonucu kanda
ve beyinde fenilalanin diizeyi yiikselir, norobilissel ve psikososyal islev bozuklugu ve ¢esitli
dezavantaja yol agabilir. Ik aylarda saglikli bebeklerden ayirt edilemeyen PKU’lu bebekler
saglikli birey muamelesi ile beslenirse, viicutta fenilalanin birikerek semptomlarin olusmasina
ve kotiilesmesine sebep olur. Bu belirtiler arasinda azalan melanin pigmentine bagli olarak
ebeveynlere kiyasla cilt, sa¢ ve gozlerde agik renk olusumu, ter veya idrarda kiif benzeri koku,
oturmada ve ylirimede zorluk, hiperaktivite, agresif ve otistik davranislar, zeka geriligi ve
dikkat eksikligi gibi durumlar goriilebilir. Fenilalanin Hidroksilaz eksikligi genis bir kan
fenilalanin diizeyi yelpazesine sahiptir. Bu sebeple klinikte yardimc1 olmasi agisindan birkag
farkli smiflandirma onerilmistir. Kan fenilalanin diizeyini istenilen diizeyde tutmak i¢in
beslenme tedavisi dahil gesitli tibbi tedavi yontemlerinden (farmakolojik tedavi ve gen tedavisi)
faydalanilmaktadir. Hastalar, yiliksek plazma fenilalanin diizeylerini ve ndrolojik hasari
onlemek i¢in diyet protein aliminda siki ve Omiir boyu siiren bir sinirlamaya gereksinme
duyarlar. Bu derlemede, fenilketoniiri hastaliginin tanimi, siniflandirilmasi ve fenilalaninden
kisith diyet tedavileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: fenilketoniiri, fenilalanin, fenilalanin hidroksilaz, PKU, nadir hastalik
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NUTRITIONAL THERAPY IN PHENYLKETONURIA (PKU) PATIENTS

ABSTARCT

Phenylketonuria (PKU), which is the first neonatal metabolic disease to be defined, is a
congenital, recessive, and hereditary disorder that occurs with the absence or deficiency of the
Phenylalanine Hydroxylase (PAH) enzyme, which converts phenylalanine to tyrosine. The
prevalence of this disease in different geographical regions and ethnicities worldwide is highly
variable. PKU, which is seen in one in every ten thousand births all over the world, is also the
most common rare disease in Europe. In the Middle East countries, including Turkey, the
prevalence is quite high. In this disease, the pathophysiology of which has been discussed since
the discovery of the disease, attention was first focused on the toxic effects of phenylalanine
metabolites accumulated in patients in the brain. As a result of the inability to metabolize the
phenylalanine amino acid in patients with PKU, the level of phenylalanine in the blood and
brain increases, which can lead to neurocognitive and psychosocial dysfunction and various
disadvantages. If babies with PKU, who cannot be distinguished from healthy babies in the first
months, are fed with the treatment of healthy individuals, phenylalanine accumulates in the
body, causing symptoms to occur and worsen. Among these symptoms, conditions such as pale
skin, hair and eyes, mildew-like odor in sweat or urine, difficulty in sitting and walking,
hyperactivity, aggressive and autistic behaviors, mental retardation and lack of attention can be
seen due to decreased melanin pigment. Phenylalanine Hydroxylase deficiency has a wide
range of blood phenylalanine levels. For this reason, several different classifications have been
proposed to be helpful in the clinic. Various medical treatment methods (pharmacological
treatment and gene therapy), including nutritional therapy, are used to keep the blood
phenylalanine level at the desired level. Patients require strict and lifelong restriction in dietary
protein intake to prevent high plasma phenylalanine levels and neurological damage. In this
review, the definition, classification and phenylalanine-restricted diet treatments of
phenylketonuria are discussed.

Keywords: phenylketonuria, phenylalanine, phenylalanine hycroxylase, PKU, rare disease
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Abstract

Due to synthetic anti-tumor medications' negative side effects, experts are turning to herbal
cancer treatments. Future research on active substances of plant origin may aid in the treatment
of human ailments. These active chemicals exhibit direct or indirect therapeutic efficacies on
hard-to-cure conditions like cancer. One of the scientific community's intriguing research areas
is studying these active chemical nanoforms. Tithonia diversifolia and T. rotundifolia are
indigenous to Mexico and Central America and members of the Asteraceae family. The
therapeutic qualities of Tithonia diversifolia (TD) are highly regarded in many cultures.
Increasing worries about this plant species' efficacy, toxicity, and allergenic potential
necessitate a thorough evaluation of our current knowledge of it. Silver nanoparticles (AgNPs)
have recently received much interest because of their use in various fields, including
optoelectronics, optics, catalysis, and sensors. Traditional uses of Tithonia diversifolia extracts
include the treatment of diarrhea, fever, hematomas, hepatitis, malaria, and wounds. Numerous
novel biologically active sesquiterpene lactones, including tagitinine C, tagitinine A, tagitinine
D, etc., have been discovered by phytochemical research of T. diversifolia. to both identify
research needs for future exploration and to provide a source of information for anyone who
may be interested, a thorough evaluation of the present understanding of this plant is required.
To this goal, we thoroughly searched for and critically analyzed all currently available literature
on the pharmacotoxicology of Tithonia diversifolia and its connections to traditional use and
its phytochemistry.

Keywords: Tithonia diversifolia, pharmacotoxicology, phytochemistry, Silver nanoparticles,
Tagitinine.
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OZET

Sezaryen dogum oranlari diinya genelinde oldukg¢a fazla artmaktadir. Kiiresel boyutta sezaryen
orani, son 15 yilda %10'dan %?21'e yiikselmistir ve her yil %4 oraninda siirekli artmaktadir.
DSO tarafindan 6nerilen optimum sezaryen orani %5-15'dir. 2015 yilinda 169 iilkeden elde
edilen veriler, canli dogumlarin yaklasik %21'inin sezaryen dogum oldugunu gostermektedir.
Sezaryen dogum sayisini azaltmak i¢in ¢aba gdsterilmesine ragmen %15'e ulasilamamaktadir.
Tekrarlanan sezaryen dogumlar, genel sezaryen oranindaki artisa katkida bulunmaktadir.
Sezaryen sonrasi travay, sezaryen oranlarini diisiirme girisimidir. Sezaryen sonrasi vajinal
dogum i¢in bazi klinik kilavuzlar hazirlanmistir. Aslinda sezaryen sonrasi vajinal dogum, tekrar
sezaryen dogum yapmaya gore daha glivenlidir. Bununla birlikte, basarisiz bir sezaryen sonrasi
vajinal dogum, maternal ve perinatal komplikasyon riskini, elektif tekrarli bir sezaryene gore
daha fazla artirir. Retrospektif bir calismada, sezaryen sonrasi vajinal dogum yapan kadinlarin
primiparlardan daha kisa birinci evre ve toplam dogum eylemi siiresine sahip olduklarini, ancak
primiparlardan daha uzun, multiparlardan daha kisa ikinci dogum evresi siiresine sahip
olduklarmi bildirmistir. Sezaryen sonrasi vajinal dogum karar1 gebe ile birlikte verilmelidir. Bu
karar i¢in gebenin sezaryen sonrasit vajinal dogum endikasyonlarini ve kontrendikasyonlarini
tam olarak anladig1 tespit edilmeli ve vajinal dogum agisindan gebenin gerekli test ve izlemleri
dikkatlice degerlendirilmelidir. Sezaryen 6nemli bir operasyondur ve Onemli postoperatif
komplikasyon riskleri bulunmaktadir. Sezaryen sonrasi vajinal dogum karari ile tiim bu olasi
komplikasyonlardan ka¢inmak amaglanmaktadir. Bir meta analiz ¢alismasinda, sezaryen
sonrasi vajinal dogumun basarisint etkileyen faktorler olarak yas, diyabet, hipertansif
bozukluklar, obezite, Bishop skoru, dogum indiiksiyonu, makrozomi, onceki vajinal ve
sezaryen dogum endikasyonlar1 belirlenmistir. Sezaryen sonrast vajinal dogum i¢in uygun
oldugu belirlenen secilmis gebelerde, sezaryen ihtiyacini azaltir. BGylece sezaryen sonrasi anne
ve bebekte gelisebilecek komplikasyonlarin oran1 da azaltilabilir.

Anahtar Kelimeler: Sezaryen, vajinal dogum, travay
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1. GIRIS
Sezaryen dogum, hayat kurtarmay1 amaglayan biiyiik bir cerrahi operasyondur. Kiiresel olarak,
en yaygin yapilan operasyonlardan biridir. Sezaryenlerin orani, 6zellikle yiliksek ve orta gelirli
tilkelerde artmaya devam etmektedir. Sezaryen dogum, uzamis dogum eylemi, fetal distres veya
fetal malprezentasyon gibi vajinal dogumun anne veya fetus i¢in risk olusturdugu durumlarda
gerceklestirilmelidir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO), gebelerin ihtiyaglarina odaklanmanin
Onemini vurgulamakla birlikte gerekli olmadik¢a sezaryen yapilmamasini dnermektedir [1].
Sezaryen, anneler ve bebekleri i¢in hayat kurtarici bir miidahale olsa dahi, kisa ve uzun vadeli
riskli saglik sonuclart ile iligkilidir. Kan transfiizyonu ihtiyacinda, histerektomi, anne ve bebek
oliimii, uterin riiptiir, plasenta akreta ve plasenta previa riskinde artma goriilmektedir. Ayrica
vajinal dogumdan daha maliyetlidir ve hastanede daha uzun siire yatig gerektirir [2]. Bununla
birlikte, sezaryen gerektirmeyen kadinlar ve bebekler icin sezaryenin yarari olduguna dair bir
kanit bulunmamaktadir [3].
Bu calismada amac¢ gilinlimiizde gittikge artan sezaryen dogum oranlarina bagh
komplikasyonlar1 incelemek ve onceki sezaryen dogum &ykiisii olan kadinlarda sezaryen
dogumun bir kader olmadigim1 vajinal dogum segenegin degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktir.

2. SEZARYEN DOGUM GEREKSINiIMLERINDEKI DEGiSiM
DSO 1985'te, sezaryen oranlarinin %10-15'in iizerinde olmas i¢in higbir gerek¢e olmadigini
vurgulamistir. Diinyadaki bir¢ok iilkede beslenme sekli, demografik ve epidemiyolojik acidan
bir gecis yasanmaktadir. Ayrica gebelik yast gecikmektedir. Tiim bunlarla birlikte diinyanin
birgok yerinde sezaryen dogum oranlarmin artmasma katkida bulunan artan bir obezite
prevalansi gozlenmektedir. Bu dramatik degisime katkida bulunan diger faktorler ise, dogum
tercihinin hasta otonomisine birakilmasi ve sezaryen dogumu dogum uzmanlar1 i¢in uygun bir
secenek haline getiren saglik sistemi diizenlemelerinin olmasidir. Tim {ilkelerde artmis
sezaryen oranlarinin acilen ele alinmasi1 gerektigi genel olarak kabul edilmektedir. Yiiksek
gelirli iilkelerde anne, yenidogan ve bebek Oliim oranlarinin sezaryen dogum oranlarindaki
artisla birlikte azaldigini gosterilmistir. Sezaryen dogum orani ylizde 10-15'e ulagtiginda, 6liim
egrilerinin neredeyse yatay hale geldigi ve sezaryen dogum oranindaki daha fazla artisin anne
ve bebek 6liim oranlari tizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 bulunmustur. Giiniimiizde sezaryen
oranlarmin yiizde 15'i epey asti1 bilinmektedir. Ust smir %10 olarak alindiginda, diinya
capinda 6,2 milyon gereksiz sezaryen yapildigi tahmin edilmektedir. Son yillarda tibbi
endikasyon olmaksizin sezaryenle dogumlarda hizli bir artis oldugu belirlenmistir. Bu nedenle,
optimal sezaryen dogum orani hakkinda kanita dayali rehberlige ihtiya¢ duyulmaktadir [4].
3. SEZARYEN DOGUM SONRASI VAJINAL DOGUM

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde artan sezaryen dogum oranlari, sezaryen dogumdan
sonraki dogumlarin yonetimi ile ilgili endiseler olusturmaktadir [5]. 1970'lerin basinda,
sezaryenle dogum orani ilk kez artmaya basladiginda, tip uzmanlari, eger bir hasta sezaryen
gecirmigse, gelecekteki tiim bebekleri bu yolla dogurtmas: gerektigi goriisiindeydi. Saglik
calisanlar1 zaman iginde “bir sezaryen, her zaman sezaryen” soziinii sorgulamiglardir ve
ardindan sezaryen sonrast vajinal dogum yapan kadin sayisi artmaya baslamistir. 1980'lerin
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ortalarindan 1990'larin ortalarina kadar sezaryen sonrasit vajinal dogum tesvik edildi ve
sezaryen dogum oranlarinda eslik eden bir diisiisle birlikte sezaryen sonrasi vajinal dogum
oraninda bir artig goriilmiistiir. 1985 ile 1995 arasinda, SSVD orani %20'nin iizerinde artmis ve
buna bagli olarak sezaryen oranlarinda diislis olmustur. Bu siire i¢inde sezaryen sonrasi vajinal
dogum daha yaygin hale geldikge, bildirilen 6nemli komplikasyonlarin sayist da artmistir [6].
Sezaryen dogum sonrasi vajinal dogum denemesi, son zamanlarda obstetrik uygulamadaki en
bliyiik degisikliklerden birini temsil eder ve sezaryen dogum oranini azaltmak i¢in anahtar bir
yontem olarak kabul edilmektedir [5]. Amerika Birlesik Devletleri’nin, 20162018 yillarini
kapsayan sezaryen sonrasi vajinal dogum sonuglar1 raporunda, sezaryen sonrasi vajinal dogum
yapan kadinlarin kan transflizyonu, uterus riiptiirii, histerektomi ve yogun bakim tinitesine yatis
gibi dogumla ilgili morbidite yagama olasiliginin tekrar sezaryen olan kadinlara gére daha
diistik oldugu bildirilmistir. Ayni rapor her gecen giin sezaryen sonrasi vajinal dogum sayisinin
giderek artmakta oldugunu da vurgulamistir [7].

American College of Obstetricians and Gynecologists (ACOG) ve Royal College of
Obstetricians and Gynecologists (RCOG), daha Once bir transvers sezaryen dogum Oykiisii
olan, pelvis yapisi vajinal dogum i¢in elverisli olan ve uterin skar veya riiptiir hikayesi olmayan
kadinlar yeterli kaynaklara sahip doktor ve anestezistlerin gorev yaptigi bir kurumda dogum
yapmalar1 kosuluyla, sezaryen dogumdan sonra vajinal dogum girisiminde bulunmak i¢in iyi
adaylardir [5]. Sezaryen dogum sonrasi bagarili vajinal dogum i¢in uygun bireyleri belirlerken
kontraendike olan durumlar dikkatlice degerlendirilmelidir (Cizelge 1) [8]. Bir meta analiz
calismasinda, sezaryen sonrasi vajinal dogumun basarisin1 etkileyen faktorler olarak yas,
diyabet, hipertansif bozukluklar, obezite, Bishop skoru, dogum indiiksiyonu, makrozomi,
onceki vajinal ve sezaryen dogum endikasyonlar1 belirlenmistir [9].

Cizelge 1: Sezaryen sonrasi vajinal dogum i¢cin kontraendike olan durumlar [8]

Hastanin tekrarlayan elektif sezaryen dogum isteminin olmasi

Onceki sezaryen operayonunda alt segment transves dis1 uterus kesisi olmasi

Onceki sezaryen operasyonunun uterin kesisinin bilinememesi

Iki veya daha fazla alt segment transvers uterus kesisi olan sezaryen operasyonu gecirmis
olmas1 (tartigmali)

Gegcirilmis uterin riiptiir hikayesi

Gegcirilmis histerektomi veya uterin kaviteye girilmis myomektomi hikayesi

Normal doguma mani maternal ve fetal diger sebepler

ACOG (2010), daha once iki sezaryen gecirmis kadinlarda sezaryen sonrasi vajinal dogum
uygulanmasimin  “makul” oldugunu belirtmistir. Ayrica, bu kararin bagar1 olasiligini
etkileyebilecek diger faktorlerin ayrintili degerlendirilerek verilmesini ifade etmistir [10]. Daha
once iki sezaryeni olan ve sezaryen sonrasi vajinal dogum yapan kadinlarda morbidite riskinin
arttigin1 gosteren veriler bulunmaktadir [7]. Bununla birlikte sezaryen sonrasi basarili vajinal
dogum oranmin %60 ile %80 arasinda oldugu saptanmistir. Genel olarak, makat gelis gibi
tekrarlamayan sezaryen endikasyonlari olan hastalarin vajinal dogum olasiliginin daha ytiksek
oldugu bildirilmistir [6]. Retrospektif bir calisma, sezaryen sonrasi vajinal dogum yapan
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kadinlarin primiparlardan daha kisa birinci evre ve toplam dogum eylemi siiresine sahip
olduklarini, ancak primiparlardan daha uzun, multiparlardan daha kisa ikinci dogum evresi
stiresine sahip olduklarini bildirmistir [11].

Sezaryen dogumdan sonra vajinal dogum yapan 8636 kadinin dahil edildigi ¢alismada, daha
uzun boylu olan ve daha 6nce vajinal dogum yapmis kadinlar i¢in, 6zellikle de bu vajinal dogum
onceki sezaryen dogumdan sonra ger¢eklesmisse, Onemli Olclide basarili gergeklestigi
bildirilmistir. Anne yas1 daha biiyiik, kilosu daha fazla olan, daha 6nceki sezaryen dogum
endikasyonu dilatasyon veya inmenin durmasi olan ve ilacla tedavi edilen kronik hipertansiyon
Oykiisii olan kadinlarda sezaryen dogumdan sonra vajinal dogum anlamli derecede basari sansi
daha az bulunmustur [12]. Onceki dogumu sezaryen olan 282 kadinin vajinal dogum yaptigi
calismada, kadinlarin iicte ikisinden fazlasinin (%69,4) vajinal dogumlarinin basarili gectigi
belirlenmistir [5]. Bir meta analiz ¢aligmasinda, sezaryen dogumdan sonra vajinal dogum yapan
kadinlar arasinda basarili vajinal dogum olasilig1 %69 olarak bulunmustur. Ayni ¢aligmada tiim
kadinlar arasinda anne 6liim orani 1.9/1000 olarak ve uterus riiptiirii ve skar ayrigmasi orani ise
%?2,1 olarak saptanmistir [13]. Baska bir calismada orta dogulu kadinlarda sezaryen sonrasi
vajinal dogum basar1 oran1 %69.0 olarak tespit edilmistir [14]. Tekrarlanan sezaryen dogumlar
icin en yaygin tek bir endikasyon tespit edilmistir. Bu endikasyon 6nceki sezaryen dogumdur.
Sezaryen sonrasi vajinal dogumun 6niindeki en biiyiik engel olarak, kadinlarin sezaryen sonrasi
vajinal dogum kararina ulasamamasi belirlenmistir. Sezaryen sonrast vajinal dogumun
denenmesi, genel sezaryen oranini azaltmak i¢in 6nemli bir mekanizmadir [15].

Sezaryen sonrasi vajinal dogum karar1 gebe ile birlikte verilmelidir. Bu karar i¢in gebenin
sezaryen sonrasi vajinal dogum endikasyonlarini ve kontrendikasyonlarini tam olarak anladig:
tespit edilmeli ve vajinal dogum agisindan gebenin gerekli test ve izlemleri dikkatlice
degerlendirilmelidir. Sezaryen 6nemli bir operasyondur ve dnemli postoperatif komplikasyon
riskleri bulunmaktadir. Sezaryen sonrast vajinal dogum karar1 ile tim bu olast
komplikasyonlardan kag¢inmak amacglanmaktadir. Sezaryen sonrasi vajinal dogum, uygun
oldugu belirlenen se¢ilmis gebelerde, sezaryen ihtiyacini azaltir. BGylece sezaryen sonrasi anne
ve bebekte gelisebilecek komplikasyonlarin oran1 da azaltilabilir [16].

Sezaryen sonrasi vajinal dogumun basarili olup olmayacagini tahmin etmek i¢in bireysel bazda
kadinlar dikkatli degerlendirilmelidir. Birden fazla tibbi ve tibbi olmayan faktdér vajinal
dogumun basarili sonucunu etkiler. Bununla birlikte, mevcut kanitlar doktorlarin ve ebelerin
ihtiyatl degerlendirmesi ve rehberligi ile dnceden sezaryen dogum yapmuis bir¢ok kadin i¢in
sezaryen sonrasi vajinal dogum uygun bir segenek oldugunu gostermektedir.

4. SONUC
Sezaryen sonrasi vajinal dogumun basarili olup olmayacagini tahmin etmek i¢in bireysel bazda
kadinlar dikkatli degerlendirilmelidir. Birden fazla tibbi ve tibbi olmayan faktor vajinal
dogumun basarili sonucunu etkiler. Bununla birlikte, mevcut kanitlar doktorlarin ve ebelerin
ihtiyatl degerlendirmesi ve rehberligi ile dnceden sezaryen dogum yapmis bir¢ok kadin i¢in
sezaryen sonrasi vajinal dogum uygun bir segenek oldugunu gostermektedir.
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Diinya Saglik Orgiitii, bebeklerin ilk alt1 ay sadece anne siitii ile beslenmelerini ardindan en az
iki yasina kadar tamamlayici gidalarla devam eden emzirmeyi onermektedir. UNICEF’in
diinya ¢ocuklarinin durumu 2019 raporuna gore bebeklerin %44’i dogumdan sonraki ilk bir
saat icinde emzirilmeye baslanmakta ve 6 ayliktan kiiciik bebeklerin %42’si sadece anne siitii
almaktadir. Emzirmenin tesvik edilmesi ve desteklenmesi i¢in yapilan caligmalarla ilerleme
saglanmig olsa da, kiiresel emzirme gostergeleri halen hedeflenen seviyelerin altindadir.
Ulkemizde ise Tiirkiye Niifus ve Saglik Arastirmas1 2018 verilerine gére alt1 aydan kiigiik
cocuklarin %411 sadece anne siitii ile beslenirken bu oran 0-1 ay arasi ¢ocuklarda %59, 4-5
ay arasi cocuklarda ise %14 olarak bildirilmistir. Diinya Saglik Orgiitii, Bebek Dostu Hastane
Girisimi “Basarili Emzirme I¢in On Adim”da, annelere yapay emzik veya emzik kullanmanin
riskleri konusunda danigmanlik yapilmasini 6nermektedir. Amerikan Pediatri Akademisi ise
yasamin ilk yilinda uykuda emzik kullaniminin ani bebek 6liim riskini azaltmasi nedeniyle
ailenin istegine bagl olarak emzik kullanilabilecegini bildirmistir. Diinya Saglik Orgiitii'ne
gore anneler, emziklerin bebek besleme ipuclarini tanima yeteneklerini engelleyebileceginin
farkinda olmalidir. Emziklerin emmenin yerini almasi durumunda, bebegin anne memesini
uyarma siiresi ve dolayisiyla siit liretimi azalabilir. Bununla birlikte, baz1 randomize kontrollii
calismalarin erken donemde emzik kullanimi ile basarili emzirme arasinda benzer bir negatif
iliski bulamamasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum aslinda emzik kullaniminin emzirme sorunlarinin
nedeni degil, bir isareti olabilecegini de diisiindiirebilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii'niin
Basarili Emzirmeye Yonelik On Adim't baslangicta emzik kullanimindan kesinlikle
kaginilmasini tavsiye etse de, 2018 revizyonu annelere emzik kullanimi ve riskleri konusunda
danismanlik yapilmasini tavsiye etmistir.

Anahtar Kelimeler: Emzik, emzirme, anne siitii

Diinya Saglik Orgiitii, bebeklerin ilk alt: ay sadece anne siitii ile beslenmelerini ardindan en az
iki yasina kadar tamamlayici gidalarla devam eden emzirmeyi dnermektedir (WHO, 2009).
Bununla birlikte, ¢ogu gebe cocuklarini emzirmeye istekli olmasimna ragmen, annenin
emzirmeyi planlanandan 6nce kesmesine yol agan cesitli durumlar ortaya c¢ikabilmektedir
(Odom et al., 2013). Bu nedenle, belirli bir baglamda emzirmeyi tesvik etmek igin, hangi
parametrelerin emzirme prevalansini en ¢ok etkiledigini belirlemek 6nemlidir (Pinedo et al.,
2013). UNICEF’in diinya ¢ocuklarinin durumu 2019 raporuna gore bebeklerin %44’
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dogumdan sonraki ilk bir saat icinde emzirilmeye baslanmakta ve 6 ayliktan kiigiik bebeklerin
%42’s1 sadece anne siitii almaktadir. Emzirmenin tesvik edilmesi ve desteklenmesi i¢in yapilan
caligsmalarla ilerleme saglanmis olsa da, kiiresel emzirme gostergeleri halen hedeflenen
seviyelerin altindadir (UNICEF, 2019).Ulkemizde ise Tiirkiye Niifus ve Saglik Arastirmasi
2018 verilerine gore alt1 aydan kiigiik ¢ocuklarin %41"i sadece anne siitii ile beslenirken bu
oran 0-1 ay aras1 cocuklarda %59, 4-5 ay arasi ¢ocuklarda ise %14 olarak bildirilmistir (TNSA,
2018). Emzirme oranlar1 agisindan bakildiginda gecen yiizyilda kentsel alanlardan baslayarak
daha sonraki siireglerde toplumun farkli alanlarima yayilan kiiresel ¢apta bir azalma soz
konusudur (Hofvander, 2005). Bu yiizden son yillarda emzirmenin desteklenmesine yonelik
bircok ¢alisma hiz kazanmistir (UNICEF, 2017) . Bu alanda 6zellikle emzirmeyi etkileyen
faktorlere yonelik ¢alismalarin hiz kazanmasi ayrica dikkat ¢ekicidir (Villar et al., 2018). Diinya
Saglk Orgiitii (WHO), Bebek Dostu Hastane Girisimi “Basarili Emzirme I¢in On Adim”da,
annelere yapay emzik veya emzik kullanmanin riskleri konusunda danigmanlik yapilmasini
onermektedir (WHO, 2018a; WHO, 2018b). Amerikan Pediatri Akademisi (2005) ise yasamin
ilk yilinda uykuda emzik kullaniminin ani bebek 6liim riskini azaltmasi nedeniyle ailenin
istegine bagl olarak emzik kullanilabilecegini bildirmistir. Gozlemsel galismalar ise, emzik ve
emzirme arasinda giiglii bir negatif iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Karabulut et al., 2009).
Diinya Saglik Orgiitii'ne gore anneler, emziklerin bebek besleme ipuglarini tanima yeteneklerini
engelleyebileceginin farkinda olmalidir. Emziklerin emmenin yerini almasi durumunda,
bebegin anne memesini uyarma siiresi ve dolayisiyla siit {iretimi azalabilir (Tolppola et al.,
2022). Bununla birlikte, bazi randomize kontrollii calismalarin erken dénemde emzik kullanimi
ile basarili emzirme arasinda benzer bir negatif iliski bulamamasi dikkat ¢ekicidir. Bu durum
aslinda emzik kullanimimin emzirme sorunlarinin nedeni degil, bir isareti olabilecegini de
diisiindiirebilmektedir (Jenik et al., 2009; Schubiger et al., 1997). Emzik kullaniminin tanimi
(0rnegin baslama yasi, iki haftadan on haftaya kadar veya herhangi bir emzik kullanim1) ve
emzirme sonuglarma yonelik  (emzirme siiresi veya belirlenen zaman noktalarinda
degerlendirilen emzirme) c¢aligmalar biiyiik farkliliklar gostermistir (Karabulut et al., 2009).
Biri sadece erken dogmus bebekleri igeren dort randomize kontrollii calismanin sonuglari boyle
bir risk gdstermemistir (Collings et al., 2004; Jenik et al., 2009). Yine 2022 yilinda yayinlanmis
bir meta-analiz ¢alismasinda emzirme basar1 oranlarinin diisiik olmasinin emzik kullanimu ile
iligskili olmadig1 i¢in emzik kullaniminin term yenidoganlarda kisitlanmamasi gerektigi
bildirilmistir. Ayrica, preterm yenidoganlara emzik verilmesinin diistiniilmesi gerektigi, ¢linkii
bu sayede sondayla toplam oral beslenmeye gecis siiresinin yani sira taburcu olma siiresinin de
kisalabilecegi sonucuna varilmistir (Tolppola et al., 2022). Bir randomize kontrollii ¢alisma
sonucunda ise, erken emzik kullanimi ve emzirme arasinda negatif bir iliski bulmustur (Howard
et al., 2003). Basarili emzirme, sosyo-demografik, biyofiziksel ve psikososyal faktorler dahil
olmak tizere ¢esitli faktdrlere baglidir. Emzirme siiresinin belki de en giiclii yordayicist annenin
emzirmeye yonelik tutumu ve niyetidir (Thuiler&Mercer, 2009; Bai et al., 2010). Epidural
analjezi sezaryen dogum ve hastane i¢i mama takviyesi gibi dogum i¢i ve dogum sonrasi
miidahaleler, basarili emzirmenin 6niindeki engeller olarak kabul edilir (Herrera-Gomez et al.,
2015; Haggkvist et al., 2010). Ozellikle mama takviyesine yonelik 1981 yilinda
gerceklestirilmis olan ve iilkelerin saglik bakanligi temsilcilerinin de katilim gdsterdigi Diinya
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Saglik Konseyi’nde anne siitlinlin yerine kullanilan {iriinlerin dogru sekilde kullanimini,
bebeklerin giivenli ve uygun beslenmesini hedefleyen Mama Kodu kabul edilmistir (WHO,
1981). Mama Kodu, sadece anne siitiiniin yerine kullanilan formil siitler ile ilgili degildir. Bu
kod ayn1 zamanda bebeklerde kullanilan emzik ve biberon pazarlanmasi ile ilgilidir. Bu yasa
¢ercevesinde bu tiir iiriinlerin satilmasina izin verilmektedir. Her iilke kendine ait kurallarini
belirleme konusunda 6zgiirdiir. Bu yasanin baslica hedefi ise {iriinleri satmaya yonelik etige
aykirt olan  pazarlama teknikleridir (Yalgmn, 2017). Gorildigii gibi emzirmenin
desteklenmesine yonelik son 40 yilda bir¢ok ¢alisma yapilmis ve kiiresel boyutta yayilmasi i¢in
caba gosterilmistir (UNICEF, 2017). Emzik yeni bir konu degildir. Webster'm Amerikan
Ingilizcesi sozliigii (1966), "emzigi" kisiyi "sessiz veya huzurlu" yapan bir nesne olarak
tanimlar; bu, annelerin emzigi bebekleriyle kullandiklarindan rutin olarak bildirdikleri hos
karsilanan bir davranigsal sonugtur. Emzigin mevcut sekli 1900'lerin basindaki tasarim
patentlerine kadar uzanmaktadir. Yine de, 15. yiizyildan itibaren tip literatiiriinde sakinlestirici
sert halkalarin, sekerle doldurulmus keten bezlerden veya ¢esitli gida maddelerinden yapilan
emziklerin belgelenmesi ve 16. ylizyildan itibaren klasik sanatta tasvir edilmesi dikkat
cekicidir. Bebeklerin dogasinda var olan besleyici olmayan emme fizyolojisinden
yararlanilarak, bu nesnelerin kullanimi1 bebegin davranis bi¢iminin gelistirilmesini saglayabilir,
bu da nefes almay1 dengeler, oral motor islevi uyarir ve otonomik isleyisi ve uyku modellerini
degistirir (Franco et al., 2004). Emzigin pacifier yani sessiz ve huzulu anlaminin yaninda diger
Ingilizce ismi dummy yani 6rtiilii asagilayici ¢agrisimiyla kukla anlamindadir. Bu baglamda
bir emzik, gercek anne meme ucunun taklidi, ikamesi hatta ger¢ek bir rakibi olarak
tanimlanabilmektedir. Emzigin "kukla", yani olumsuz bir nesne olarak kavramsallastirilmasi,
emzik kullaniminin emzirme ayricaligi ve siiresinde azalma (Howard et al., 1999), otitis media
gelistirme riskinin artmasi (Rovers et al., 2008) dental malokliizyonlar ve uzun siireli oral
anormallikler gibi ¢esitli hastaliklarla iliskisine yonelik raporlarla desteklenmektedir (Larsson,
1986). Lakin 2016 yilina ait bir sistematik incelemede saglikli term yenidoganlarda dogumdan
veya laktasyondan sonra emzik kullanimina baglanmasinin kismen veya tamamen emzirmenin
yayginlig1 ve siiresini dnemli 6l¢iide etkilemedigi bildirilmistir (Jaafar et al., 2016). Yasamin
ilk y1linda emzik kullanimina iligkin sonug olarak, mevcut veriler, kullaniminin ani bebek 6liim
sendromu riskini azaltmadaki yararlarinin ve genel yatistirict ve sakinlestirici etkisinin
kanitlanmamus risklerden daha agir bastig1 sonucunu desteklemektedir (Eidelman et al., 2019).
Diinya Saglik Orgiiti'niin Basarih Emzirmeye Y&nelik On Adimm't baslangigta emzik
kullanimindan kesinlikle kaginilmasini tavsiye etse de, 2018 revizyonu annelere emzik
kullanimi ve riskleri konusunda danigmanlik yapilmasini tavsiye etmistir (WHO 2018a; WHO,
2018Db).
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OZET

Sigir yetistiriciliginde yaygin sekilde kullanilan biyoteknolojik yontemlerden bir de suni
tohumlamadir. Suni tohumlamanin basarisinda etkili olan faktdrlerden biri de Gstruslarin dogru
tespit edilmesidir. Zamana bagli olarak bu gibi sorunlarin tespit edilmesi ve ¢éziimii amagl
olarak Ostrus senkronizasyon yontemleri kullanilmaya baslamistir. Konuyla alakali bir¢ok
arastirmaci tarafindan farkli senkronizasyon yontemleri ile gebelik oranlari iizerine basarisini
kiyaslamak i¢in aragtirmalar yapmislardir. Farkli bilim adamlar1 tarafindan da farkli
senkronizasyon yontemlerine ek olarak bir takim maddeler kullanilip gebelik basarisinin
lizerine etkilerinde arastirmuslar yapmuslardir. Ostrus senkronizasyon yontemi ile inekler
tizerinde farkli yontemlerin rutin olarak kullanim1 gergeklestirilmistir. Birincisi olarak PGF2a,
yardimi ile ovaryumdaki aktif halde bulunan korpus luteumun erken siiregte geriletilmesi
sonucunda yeni bir siklus baglatilmasi, ikinci olarak ise PGF2o ve GnRH analoglar ikisinin
beraber kullanimi ile korpus luteumun geriletilmesiyle senkronize follikiil gelisiminin
saglanmasi, liclincii olarak ise progesteron kullanimi korpus luteum etkisinin olusturulmasi
esasinsa dayali uygulamalar yapilmaktadir

Anahtar kelimeler: Suni tohumlama, dstrus senkronizasyonu, hormon.

Use of Progesterone, Prostaglandin F2a (PGF2a) and Gonadotropin Releasing Hormone
(Gnrh) in Oestrus Synchronization in Cows

ABSTRACT

Avrtificial insemination is the most widely used biotechnological method in cattle breeding. One
of the most important factors affecting artificial insemination success is the correct detection of
estrus. This problem is tried to be over come with various oestrus synchronization method sused
in cattle. Many researchers on this subject have conducted research to compare the success of
different synchronization methods on pregnancy rate. Some scientists have also investigated
the effects of the use of certain substances to get her with different synchronization methods on
pregnancy success. Some researchers stated that the rewas no difference in pregnancy rates
between synchronization methods. Several methods are routinely used in cows for oestrus
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synchronization. The first of these is the initiation of a new cycleby early regression of the
active corpus luteum in the ovary with the help of PGF2a, the second is theregression of the
corpus luteum and synchronized follicle development with the serialuse of PGF2a and GnRH
analogues, and the third is the creation of an artificial corpus luteum effect with the use of
progesterones.

Keywords:Artificial insemination, estrus synchronization, hormone.

Progesteron

Progestagenler evcil hayvanlarda oOstrus siklusu kontrolii i¢in kullanim alani
bulmaktadir. Disaridan uygulanmis olan progesteron ile birlikte hayvanda kizginlik ortaya
¢ikmaz ve hayvan gebeymis gibi bir hal alarak ovulasyon ve kizginlik belirtileri ortaya ¢ikmaz.
Progesteron kullanimindaki temel ilke ovaryum tizerindeki korpus luteumun taklit etmektir. Bu
uygulama sonucunda 6n hipofizden negatif feed-back etkisi ile siklik aktivitelerin baslamasinda
uyarict etki gosteren gonadotropinlerin salinimlart baskilanmis olur. Progesteron kaynagi
uzaklastirildiktan belli bir zaman sonra progesteronun bu etkisi azalir ve baski ortadan kalkar
ve bunun sonucunda Ostrus ve ovulasyon sekillenmis olur (17,18).

Progesteron yap1 olarak 21 karbon atomuna sahip 10. ve 13. karbon atomlar1 arasinda
bir ¢ift metil grubu bulunduran steroid yapida hormon olup korpus luteum tarafindan
tiretilmektedir. Buna ek olarak progesteron, bobrek listli bezinde kabuk kismindaki hormonlar,
testosteron ve Ostradioliin olusumunda bir ara {iriin olarak bulunur. Buna ek olarak progesteron
belli bir miktarda da testis, adrenal kabuk ve yumurtaliklarda bulunan folikiiller de
olusmaktadir(1). Organizmada Onemli hormonlar arasinda sayilmasinin temelinde steroit
hormonlarin olusumunda rol oynamasidir.

Progesteron benzeri etki eden ilaglara yada maddelere progestagenler veya progestinler
denir. Progesteronun etkisi uterus bezleri gelisimi, salgi salgilama ve dollenmis olan
yumurtanin endometrium tabakasina tutunmasinda etkili olmasindan dolay1 gebelik hormonu
seklinde adlandirilmaktadir.

Progesteronun miktar bakimindan eger disaridan alindi ise yada fazla salinimi
gerceklesti ise hipotalamustan gonadotropin releasing hormonu (GnRH) fazla salinimi kistlanar.
Ciinkii ovaryum tizerinde bulunan follikiillerin olgunlagmasindan sorumlu olan FSH, ovulasyon
sekillenmesinde ise LH gorevlidir. Progesteron hormonu hipotalamustan GnRH salinimini
kisitlayip hipofiz 6n lobundan ise FSH ve LH saliniminin azalmasina neden olmaktadir. Buna
bagl olarak da disilerde kizginlik gecikmesi ya da ertelenmesi durumu ortaya ¢ikmaktadir (1).
Senkronizasyon amaciyla korpus luteumun gerilemesi saglamak i¢in uygulanan hormon siiresi
yeteri kadar uzun tutulmalidir. Disardan uygulanan progestinler sayesinde GnRH’in
salgilanmasi 6nlenerek fonksiyonunu yerine getirir. Progesteron salgilanmasi ile beraber GnRH
ve buna bagl olarak da gonadotropinlerin salinimi azalmakta, progesteron dozu kandan
tamamen uzaklagincaya kadar Ostrus ve ovulasyonun engellenmesi saglanmis olmaktadir.
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Progesteronun kandaki seviyesinin azalmasi ile beraber ritmik olarak GnRH salgilanmasi
sonucunda gonadotropinlerin (FSH, LH, LTH) salgilanmast meydana gelmektedir. Bundan
sonra ise ortalama 2-6 giin igerisinde Gstrus olusumu gozlenmektedir (2).

Prostaglandin F2a (PGF2a)

Prostaglandin ve tiirevlerinin yapis1 20 karbonlu olan pentagonal halkasi, bir karboksil
ve iki yan zincirli grub igermektedir. Pentagonal halkasi lizerinde meydana gelen yapisal
degisikliklerin sonucunda prostaglandinin tlirevleri ortaya ¢ikmistir. Temelde olarak olusan
halka yapilarina baglh olarak A, B, E ve F olarak 4 gruba ayrilmaktadir (3). Prostaglandinler
hizli metabolize olarak, salgilandiklar1 bolge veya yakinlarindaki dokularda etkilerini
gosterirler. Reprodiiksiyon sahada en 6nemli olan grup ise F serisidir (PGF2a) ve prostaglandin
PGF2a olarak tanimlanmaktadir. Bu dogal olarak uterus igerisinde salgilanarak ovaryum
tizerindeki korpus luteumda regresyona yol agmaktadir (3).

Gebeligin sekillenmedigi uterusta topikal olarak iiretilen PGF2a dolasima gegmeden
Once uterus veni ile ovaryum arterlerinin arasindaki degisimle beraber korpus luteuma ulasimi
gerceklemgmektedir (4,8). Ovaryum iizerinde bulunan korpus luteumu 0&strus siklusu
stiresindeki, gebelikreki luteotropik destegi olusturan ve siklusun sonunda luteolizisin
saglanmasinda gorevli olan hormonlar tarafindan kontrolii saglanmaktadir (3). Ineklerde
meydana gelen korpus luteum regresyonu Ostrus son evresinde, bagka bir ifade ile korpus
luteumun luteolizisi gebelik sekillenmemis olan uterusta baslatmaktadir (4). Evecil
ruminantlarda PGF2a sayesinde korpus luteumun luteolizini meydana gelmektedir (3, 10).
Sentetik PGF2a analoglar1 arasinda Dinoprost, Cloprostenol, Fenprostalen, Luprostiol,
Tiaprost ve Fluprostenol yer almaktadir. Ruminantlarda intravendz, intrauterin, intravulvo-
submukozal ve intramuskuler yolla olarak uygulanmaktadirlar (10).

Korpus luteumun luteal evredeki PGF2a’ya verdigi cevap tiirler arasinda da farkliliklar
gostermektedir. Inek korpus luteumuna siklus dordiincii giiniinden sonra PGF2a nin luteolitik
etkisi artan oranlarda cevap vermektedir. Sekstiel siklus siiresinin 5-17. giinleri arasinda
uygulanan sentetik ve dogal PGF2a diive ve ineklere uygulandiginda, ovaryum iizerinde
bulunan korpus luteumun hizlicaa regrese olmasina yol agmaktadir. Bununla beraber periferal
kanda bulunan progesteron diizeyindeki seviye 12 saat igerisinde diiserken, Ostradiol
seviyesindeki miktar1 ise 48-72 saat kadar ylikselerek ortalama 72-84. saatte Ostrus meydana
gelmektedir (3).

Genel anlamda PGF2a uygulandiktan sonraki ortalama 2-5.giinler arasi siireglerde
Ostruslar gézlenebilmektedir (5). Bazi arastirmacilara gore (3, 7) uygulamadan sonra Ostrusa
kadarki olan siiregte 7 veya 10 giline kadar uzayabildiklerini bildirmektedirler. Her hangi bir
siklus siiresince fazla sayida dalga olmasi halinde follikiillerin dejenerasyona ugramasiyla,
PGF2a enjeksiyonu uygulanmasindan sonra alinan cevap orani ve Ostrus baslangic siiresi,
follikiil gelisimi ve korpus luteum arasinda gerceklesen senkronizasyona baghdir. PGF2a
sayesinde korpus luteumun luteolizisi ger¢eklesince ovaryum tizerindeki aktif halde bulunan
dominant follikiil sonrasinda ise oviilator follikiil halini almaktadir (3, 8).
Gonadotropinreleasing hormon (GnRH)
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Kimyasal yapisi dekapeptid olan GnRH hipotalamus tarafindan pulsatil bir halde
salinimi1 gergeklesir ve hipofiz 6n lobundan pulsatil olarak FSH ve LH salinimini uyarmaktadir
(1). FSH etkisi sayesinde ovaryumlarda yeni bir ovum, folikiil kesecigi igerisinde olgunlagmasi
baslamaktadir. Bu olgunlasmanin siirecinin tamamlanmasi ile olgun folikiil igerisinde iiretilen
Ostrojen hormonu etkisi ile uterusun endometriyumu geliserek 6te hipofiz 6n lobundan LH
salinimi gergeklesir. LH ovumu barindiran folikiiliin patlamasini saglayarak ovumun serbest
kalmasina neden olur. Cesitli sekillerde kullanilan GnRH analoglar1 (buserelin, fertirelin,
gonadorelin, vb.) sigirlar da ovulasyonun tesvik edilmesi i¢in kullanim1 ger¢eklesmektedir (9).

Hipotalamustan sentezlenen GnRH adeno hipofizden FSH ve LH salg1 ve salinimin
etkileyerek andstruste bulunan hayvanlarda ovaryum faaliyetlerinin ve senkronize edilen
sikluslarda ise ovulasyon sansmin arttirilmast icin kullanilabilmektedir (11). ineklerde GnRH
analoglar1 uygulandiktan sonraki bunu izleyen 30 dk icinde LH salinimi uyarilarak 2 saat
icerisinde kanda LH diizeyi pik seviyeye ulasarak 4-5 saat kadar yiiksek seviyede kalmasi
gergeklesir (12, 13, 14).

GnRH hayvanlarin fizyolojik durumu gbéz oniine alindiginda, uygulama sonrasi
folikiiller gelismeyi, ovulasyon gerceklesmesi yada luteinlesmesini saglamaktadir. GnRH ile
birlikte uygulama alani1 bulan GnRH analoglari, ineklerde gozlenen ovaryum disfoksiyonlarina
sebep olan infertilite olgulari, ovulasyonun indiiklenmesi ve tohumlama sonrasinda gebe kalma
oranlarinlarinin arttiritlmas1 amaci ile de saglikli yada Repeat Breaderli ineklerde de
kullanilabilmektedir (15, 16).
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OZET

Gonadotropin realesing hormonu hipotalamusta salgilanip reseptorler sayesinde
hipofizden LHve FSH salinimini uyarip hormonlar ve reprodiiktif fonksiyonlarin kontroliinde
gorevli olan dekapeptid yapisinda bir hormondur. GnRH antagonist ve agonistleri GnRH
yapisinda meydana gelen degismeler ile olusturulmustur. GnRH agonistleri uygulama
baslangicinda FSH ve LH salinimini uyarip flare-up olusumuna yol agmaktadir. Uzun siireli
kullanim1 sonucunda LH’nin pulsatil saliniminin engellenmesine, hipofizde gonadotropinlerin
reseptorlerinde, LH ve FSH konsantrasyonunda azalmaya yol agmaktadir. GnRH antagonistleri
ise LH ve FSH sekresyonunda azalmaya neden olur. GnRH antagonistleri agonistlerden farkli
olarak hipofizde dogal GnRH ya benzer reseptorlere baglanmaktadir ancak stimiilator etkisi
bulunmamaktadir. Antagonistlerin agonistlere gore bakilinca avantaj olarak uygulamanin
baslangic asamasinda uyarici etkisinin olmadan hipofizin baskilanmasina neden olmasidir.
Kedi ve kopeklerde GnRH antagonistleri Ostruslarin ertelenmesi ve baskilanmasi amaciyla
uygulanirken, GnRH agonisteri ise Ostrus uyarilmasi, Ostrusun ertelenmesi ve pubertanin
ertelenmesi ve amaciyla kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kedi, kopek, GnRH antagonist, dstrus.

Clinical Use of Gnrh Antagonists and Agonists in Cats and Dogs

ABSTRACT

Gonadotropin realesing hormone is a decapeptide hormone that is secreted in the
hypothalamus and is responsible for the control of hormones and reproductive functions by
stimulating the release of LH and FSH from the pituitary through receptors. GnRH antagonists
and agonists are formed by changes in the GnRH structure. GnRH agonists stimulate the release
of FSH and LH at the beginning of administration and cause flare-ups. As a result of its long-
term use, it causes inhibition of the pulsatile release of LH, down-regulation of gonadotropin
receptors in the pituitary, and a decrease in LH and FSH concentrations. GnRH antagonists, on
the other hand, cause a decrease in LH and FSH secretion. Unlike agonists, GnRH antagonists
bind to natural GnRH-like receptors in the pituitary, but do not have a stimulatory effect. When
compared to agonists, the advantage of antagonists is that they cause suppression of the pituitary
without a stimulating effect in the initial phase of administration. In cats and dogs, GnRH

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 20




antagonists are used to delay and suppress estrus, while GnRH agonists are used to stimulate
estrus, delay estrus and delay puberty.

Keywords: Cat, dog, GnRH antagonist, estrus

GIRIS

Hipotalamus tarafindan salgilanimi gerceklesen GnRH (Gonadatrophin Releasing
Hormone) dekapeptid yapisinda bir hormondur. GnRH reseptorlerinin araciligi ile hipofizden
LH ve FSH salinnminin uyarilmasi saglanarak gonadlardan hormonal ve reprodiiktif
fonksiyonlarin kontroliinii saglanmaktadir. Bu yapidaki degistim ile beraber GnRH antagonist
ve GNRH agonisti olusturulur. GnRH agonistleri yap1 olarak peptid yapida olup GnRH’nin
enzimatik olarak indirgenmesi ile modifiye bir hal almistir (1).

GnRH agonistleri reseptorlerde aktivasyon wuyararak saglar FSH ve LH
konsantrasyonlarin artirir, FSH ve LH diizeyinin yiikselmesine neden olmaktadir. Diisiik dozda
uzun siiredeki kullanimlarda ise LH’in pulsatil olarak salinimi ortadan kalkarak hipofizde
gonadotropin reseptorleri azalmasimna ve FSH/LH diizeylerinde azalmaya neden olmaktadir
(2,5). Buna bagli olarak FSH ve LH sentezi azalmasina sebep olarak spesifik etki olusturup -
subunit mRNA {iretiminin baskilanmasina yol acar (6). Bununla beraber hipofizin fonksiyonu
etkilenerek GnRH’ya kars1 verilen cevpata engellenerek gonadal steroid konsantrasyonunda
azalma ortaya c¢ikar. Follikiiler gelisim engellerek FSH sekresyonunun baskilanmasina neden
olarak Ostrojenin uyarildigi pozitif feedback mekanizmasi ile beraber ovulasyonunda
engellenmesine neden olur (4).

GnRH agonistleri; buserelin, leuprolide ve deslorelinin  uzun etkili olan
formulasyonlarida mevcuttur (1). GnRH antagonistleri GnRH genini inhibe etmek suretiyle
FSH ve LH sekresyonununda azalmaya neden olur (5). GnRH antagonistleri agonistlerden
farkli olarak, hipofizde dogal olan GnRH benzeri reseptorlere baglanir ama stimiilator etki
gostermez (7). Antagonistlerin avantaji uyarict etkisinin olmamasina ragmen hipofizin
baskilanmasia yol agmasidir (8). Bir ve ikinci kusak olan GnRH antagonistleri histamin
salinimini artirdigr i¢in anaflaktik reaksiyonlar belirlenmistir. Bu sekildeki yan etkilerin oniine
gecmek i¢in ise daha az histamin salimimina sebep olan iiglincii kusak uzun etkili sulu
sollisyonlar gelistirilmistir (9,10).

GnRH antagonistleri kontrasepsiyon engellenmesinde, reprodiiktif alanlarda,
istenmeyen seksiiel davraniglar engellenmesi ve steroidlerin neden oldugu hastaliklarda
kullanim alan1 bulmaktadir(1).

GnRH AGONISTLERININ KOPEKLERDE KULLANIMI

GnRH analoglar1 hipofiz tarafindan LH ve FSH salmimimin uyarilmasi yada
baskilanmasi amaci ile kullanilmaktadir. Bu analoglarin ¢ogunun temini, kalitesi ve etki
giiclinde problemler ile karsilagilmigtir. Deslorelin etkinligi kanitlanmis olan bir GnRH agonisti
olarak bilinmektedir. Deslorelin; yap1 olarak 2 aminoasidi degistirilip D-Trp6 -Pro9-des-Gly10
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seklinde bir GnRH analogudur. Erkek kopeklerin kontrasepsiyonunda 2002 de Avusturalya da
sonralar1 Yeni Zellanda’da kullanilmaya baslanmistir. Avrupa birliginin iilkelerinde ise 2008
yil1 itibar1 bu zamana kadar ticari bir sekilde bulunmaktadir (11). Sonraki yapilan ¢alismalarda
deslorelin implantinin disi kopeklerdeki kullanimi dstrus indiiksiyonu yada kontraseptif amag
ile kullanilmistir. Implantin viicuda yerlestirilmesi ile gonadotropin sentezinde artisa neden
olmustur. Kopeklerde andstrusun evresine bakilmaksizin uygulanan implant uygulamalarinda
Ostrus uyarma orani artmistir (3,12). Calismalarda implant yerlestirildikten hemen sonra
kopeklerin yaklasik %100 olarak Ostrus belirtileri gézlenmistir (13,14). Deslorelin implanti
(4,7mg) uyguladiktan 4-6 giin sonrasinda vulva igerigi olarak serosangiondz bir akinti gelmis
oldugu goriilmiistiir (3,16). Baska caligma deslorelin implant1 (2,1 mg) uygulanmas1 6 giin
sonrasinda prodstrus belirtileri meydana gelmistir (16).

Beagle 1rk1 kopeklere (2,1 mg) deslorelin implanti uygulanmasi sonrasi ortalama 6 giin
sonrasinda prodstrus belirtilerinin ve Ostrus bulgularinin ortaya c¢iktigi ve ovulasyon ise
implantin takilmasi sonucu ortalama olarak 11 giin (8-16 giin) sonrasinda goriilmektedir (14).
Von Heimendahl ve Miller ise yaptiklar1 ¢aligma sonrasinda bu siireyi ortalama 9,2 giin seklinde
bildirmislerdir (18). Implantin uygulanmis oldugu siklus evresi ovulasyon oraninin
degismesine neden olmaktadir (13). Andstrus donemi implant uygulamasi sonunda ovulasyon
oraninda yiikselme meydana gelmektedir. Von Heimendahl ve Miller, ovulasyondaki orani
%81,3 olarak tespit etmislerdir (17). Anostrusiin ge¢ donemlerinde (200-590 giin) implant
uygulanan kopeklerde ovulasyon orani (%87,5), erken anostrus siiresinde (80-160. giin) implant
uygulanmis olan kopeklerden (%62,5) yliksek diizeyde oldugu saptanmistir (18). Deslorelinin
implant uygulamasi sonrasinda gebelik oranlar1 %65’ten fazla oldugu bildirilmistir (12). Elde
edilen gebelik oranlari uygulama yapilan implantin yerlestirilmis oldugu zaman, implant
¢ikarilma zamani ve ovulasyonun zamanina bagl olup degisme gostermektedir (15). Von
Heimendahl ve Millerin beraber yaptiklar1 bir ¢alismada ovulasyon sonu takiben deslorelin
implantinin (4,7 mg) ¢ikarilmasi ile kopeklerdeki gebelik oran1 %84,6 olarak saptanmistir (17).
Fontaine ve Fontbonne erken siiredeki andstrus donemi deslorelin implant (4,7 mg) uygulamasi
yapilan kopeklerde gebelik oranlarinin %25 oldugunu, ge¢ andstrus donemi uygulama yapilan
kopeklerde ise bu oran1 %78,3 olarak tespit etmislerdir (3).

Deslorelin implant1 uygulamasini takiben Ostrusta oldugu belirlenen ve ciftlestirilmis
bir kdpekte ovulasyon sonu takip edilen 58. giinde abortun meydana geldigi gozlenmistir.
Bundan dolayida Ostrusu uyarilmis kopeklerde luteal faz takibi Onerilmektedir (3). Gebe
kopeklerde (20. giinde) deslorelin implant1 uygulanmasi sonrasindaki 10. giin sonra tek doz
PGF2a enjeksiyonu ile abortun meydana geldigi goriilmiistiir (19). Abortlar gebeligin ikinci
yarisindaki luteal yetersizlikler ve deslorelin tarafindan serum progesteron diizeyi baskilanmasi
sonucunda olusmus oldugu diisiiniilmektedir (17,19). Baz arastiricilar tarafindan Ostrusun
uyarilmasi i¢in deslorelin implant1 uygulamasi soucunda hipofizin down-regiilasyonunun
engellenmesi i¢in implant yerinden c¢ikarilmasinin dogru olacagi oOnerilmektedir (11,14).
Implant uygulamasini takip eden 30-40. giinler arasinda hipoluteodizm sekillenebilir (12). Bazi
durumlarda luteal yetersizlik olusumu implant g¢ikarilmasi sonrasinda sekillenebilmektedir
(18). ik uygulama yapilan ¢aligmalarda, implant ¢ikarilmasinda uygun zamanin, prodstrus
baslangi¢ zaman1 yada LH’1n pik yaptig1 zaman olarak bildirilmistir (23). Son zamanlarda en
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uygun zamanin ise ovulasyon doneminde oldugu bildirilmistir (3,17). Deslorelin implant
uygulamasi siklusun, implantin Ostrusu baskilamasi siiresi lizerinde etkisinin olmadigi
belirtilmistir (5). Implant icindeki deslorelin seviyesi bu siirenin etkilenmesine sebep olmustur
(22). Wright ve ark. deslorelin implant1 (2,1 mg) uygulamasinin dstrusu yaklasik olarak 27 ay
baskilamis oldugu belirtilmistir (21). Maenhoudth ve ark. bu siirenin ise yaklasik olarak 10
aylik (2-23 ay; 4,7 mg deslorelin) bir siire oldugunu belirtmislerdir (14). Kaya ve ark. yaptiklari
calismada deslorelinin implantin1 uyguladiktan sonra kopeklerdeki Ostrus belirtilerini 83.
haftaya kadar gézlenmedigini, kontrol grubunda olan kdpeklerde ise bu siireyi 39- 64. hafta
arasinda oldugunu saptanmislardir (22).

KEDILERDE OSTRUSUN INDUKLENMESI ICIN KULLANILAN GNRH
AGONISTLERI

Disi kedilerde oOstrusiin indiiklenmesi i¢in amaciyla, hCG ve PMSG hormonlari
kullanim alani bulmustur. Yapilan ¢alismalar sonucunda 100-200 1U hCG ve 100 IU PMSG
kullanim1 sonrasinda olusan Ostrust sonrasi hayvanlarda %50-78 oranda gebeliklerin elde
edilmis oldugu bildirilmektedir (24,25). Buna ek olarak yine bazi ¢alismalarda hCG ve FSH
hormonlarinin kullanim1 sonrast kedilerden olumlu sonuglar elde dildigi bildirilmistir (1).
Kedilerde Ostrusiin indiiklenmesi amaci ile uzun siireli etkili olarak GnRH agonistlerinin
kullanilabilecegi ancak uygulamanin sezon dis1 yapilmasi gerektigi, ¢iftlesme dénemi gecis
periyodu sathasinda yapilir ise dstrusu uyaramayacagi vurgulanmistir (33).

Toydemir ve ark. yaptiklar1 ¢alismalarinda uzun siire etkili olan GnRH agonisti
deslorelini dstruslarin ertelemesi i¢in kullanmislardir (26). Implantasyon uyguladiktan sonraki
1 ay sonrast 2 kedide fertilite sekillenmeyen Ostruslar1 belirtmislerdir. Deslorelin Ostrus
indiiklenmesinde en ¢ok kopeklerde kullanim alani bulurken evcil olan kedilerde ise Ostrusun
uyarilmasi i¢in yapilan bir ¢aligma bulunmamaktadir(3). Yabani kedilerde GnRH agonistleri
kullanima ile 6strus indiiksiyonu sonuglarindan olumlu yanitlar elde edildigi bildirilmistir (27).

KONTRASEPTIF AMACLA KEDILERDE GnRH AGONISTLERININ KULLANIMI

Kedilerde oOstruslarin uzun siireli olarak ertelenmesi amaci ile deslorelin
kullanilmaktadir (28,29). Disi kedilerdeki deslorelin uygulamalari, ovaryum aktiviteleri lizerine
baskilayict etki gosterdigi bildirilmektedir. Yapilmis olan bir ¢alismada 10 adet kediye 6 mg
dozda deslorelin bulunan implantlar uygulanmis 14 ay boyunca izlenmis ve bu siire sonunda 6
kedide Ostrus goriilmedigi diger kedilerde ise 7,5-14 ay kadar bir siiregte Ostruslarin gorildiigi
belirlenmistir (30).

Risso ve ark. yaptiklar1 bir ¢calismada prepubertal donem i¢indeki disi olan kedilere 4,7
mg dozda deslorelin bulunduran implantlar1 uygulayarak 1,5 yil kedileri izlemisler. Calisma
sonu pubertaya erisme yasini uygulama grubundakilerde 281, kontrol grubundakilerde isel77
giin olarak kaydetmislerdir. Arastirmacilar bu siire igerisinde 1 adet kedinin pubertaya
ulasmadigini, 1 kedide 13 giin sonrasi Ostrus sekillendigini ve 1 adet kedide implant
uygulanmasindan 92 giin sonrasinda pyometranin ortaya ¢iktigini bildirmislerdir (31).
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Toydemir ve ark. bir baska calismalarinda 9,5 mg dozda deslorelin bulunduran
implantlar kullanarak Ostrus ve davranislarinin baskilanmasinda kullanmislardir (26). Calisma
stiresince giinliik olarak 6strus davraniglarinin takip edilmesi ile elde edilen diski 6rneklerin de
ise Ostradiol diizeyleri ile ovaryum aktivitelerinin durumlart belirlenmistir. Calismanin
prosediirii 18,5 ay siirmiis ve bu siirenin sonunda biitiin kedilerde ovariohisterektomi
operasyonu yapilmistir. Arastirmacilar ¢alisma yapilan gruplarda ki E2 diizeyleri kontrol
gruplarina gore daha diisiik olduklarini saptamislardir. Kedilerde kullanim alan1 bulan diger bir
GnRH agonisti nafarelin ise kontraseptif amag ile kullanilabilmektedir. Baz1 yapilmis olan
calismalardaki yavas olarak salinimi gergeklesen azagyl-nafarelin kullaniminda disi kedilerde
2,5 yil kadar 6strus belirtileri baskilanarak ostrus belirtilerinin gériilmedigi bildirilmistir (26).

GnRH ANTAGONISTLERININ KOPEKLERDE KULLANIMI

Kopeklerde GnRH antagonistleri kullanimi ilk olarak 28 yil dncesinde tanimlanmustir.
Birinci nesil olarak bilinen GnRH antagonisti etkisi kisa etkili oldugu i¢in giinliik
uygulamalarda ve GnRH reseptoriiniin baskilamasi amaci ile biiyiik dozlara gereksinim
duyulmasidir. Hidrofobik bir yapiya sahip olmasindan dolay1 ¢éziinme yeterince ger¢eklesmez
ve bunun sonucunda ise enjeksiyon bolgesinde nodiiller olusabilmektedir. Lokal ve sistemik
alerjik reaksiyonlara yada anafilaktik sok benzeri yan etkilerin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (9).
Ikinci nesil olan GnRH antagonist yapida olan detirelix ise tek doz kullanimi sonucu (2 mg/kg)
yada 7-14 giin siire ile giinliik olarak 300 mcg/kg doz kullanimi1 ovulasyonun baskilanmasinda
etkili oldugu bildirilmektedir (32).

Gebe olan kopeklerde detirelix kullanimi luteal gelisimin kesintiye ugramasina neden
olup rezorpsiyonlara ya da abortlara yol actig1 ortaya konmustur (33). Daha sonralari ise li¢lincli
nesil olan GnRH antagonisti olarak acyline kullanim alani bulmustur. Acyline Nal-lys, Nal-
Glu, teverelix ve cetrorelix gibi tiglincii nesil olan GnRH antagonistlerinden daha etkili ve daha
uzun siireli bir etkiye sahiptir (9). Acylinenin yan etkisinin olmamasi, giivenilir ve etkinlik
olarak ise geri doniisiimlii yapida oldugu bildirilmistir (34,35).

GnRH ANTAGONISTLERININ KEDIiLERDE KULLANIMI

GnRH antagonistleri hipofizde bulunan GnRH reseptorlerinin gegici bir zaman bloke
olmasimi saglayarak ovaryum aktivitelerinin baskilanmasimmi saglar (28,36). GnRH
antagonistlerinin kedilerde Ostrus davranislarinin baskilamasina veya Ostruslarin ertelemesi
amaciyla kullanilabilecegi ortaya konmustur (37,50). Kedilerdeki yapilmis calismalarda
acyline ve antide gibi GnRH antagonistleri kullanildig: bildirilmistir (39,40).

Pelican ve ark. yaptiklar1 ¢alismada gruplardan 8 adet disi kediye GnRH antagonisti
olan antide’yi 6 mg/kg doz 15 giin ara ile iki kez uygulama yaparak giinliik olarak digk1
orneklerini baz alarak 6stradiol seviyelerinin dl¢timiinii yapmislardir (38). Caligmanin sonunda
antide kedilerde ovaryumun aktivitesini 17-56 giin baskilamis oldugu bildirilmistir. Diger bir
calismada antide uygulamasi levonorgestrel implanti uygulamasina bakarak follikiiler
aktivitede baskilamanin olmadigini, Ostradiol seviyesinin artisina neden oldugunu tespit
etmislerdir. Risso ve ark. Follikiiler sathada olan kediler ve gebe haldeki kedilere GnRH
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antagonisti acylineyi 330 pg/kg deri alt1 olarak uygulamiglardir (39). Calismanin sonunda ise
ovaryum faaliyetlerinin prodstrus donemde olan kedilerde baskilanmis oldugu ancak gebe
kedilerde ise uygulamanin etkili olmadig1 ve dogumlarinin yapmis olduklar1 bildirilmistir.

SONUC

GnRH antagonist ve agonistleri kedi ve kopeklerde reprodiiktif amag¢ dogrultusunda
kulllanimi1 yaygindir. Uygulamalar1 genel olarak uzun etkili ve ileriki yillarda uygulamasi kisa,
yan etkilerinin az, etkinligin arttirilmig olarak yeni kusak GnRH antagonist ve agonistlerinin
gelistirilmesi sonucu endokrin sistem kaynakli reprodiiktif hastaliklar tedavisinde, {iremenin
denetlenmesi, Ostrus sikluslart kontrolii alanlarinda bu hormonlarin faydalarindan sik olarak
yararlanilmasi diisiiniilmektedir.
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OZET

Toxoplasma gondii; insan, diger memeliler ve kanatlilarda yerlesim gosteren yliksek
yayginlik oranina sahip zoonoz karakterli paraziter hastalik etkenidir. T.gondii; Apicomplexa
subesinin coccidia grubuna ait tek hiicreli, intraselliiler, fakiiltatif bir yapiya sahip olan
protozoondur. Son konagini kedi ve kedigillerin olusturdugu T.gondii parazitinin ara konagini
ise zoonoz gecis yoniinden kritik konuma sahip insan ve tiim omurgali hayvanlar
olusturmaktadir. Bu parazit insanlara ve ¢iftlik hayvanlarina; kedi ve kedigillerin ookist igerikli
gaitalar1 ile kontamine olmus gidai maddelerle bulagsmaktadir. T.gondii genel bulasim yolu
olarak; az pismis yada ¢ig olarak tiiketilen etlerdeki kist formuyla, organ ve kan nakliyle,
transplasental yol ile gecis saglamaktadir. Hastalik; hayvanlarda {iretim kaybi, hastalik kontrol
ve tedavi masraflarina, insanlarda ise bakim ve tedavi giderleri ile beraber is giicii kayiplarina

neden olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Toxoplasma gondii, kedi, abort.

ABSTRACT

Toxoplasma gondii; It is a zoonotic parasitic disease agent with a high prevalence in
humans, other mammals and poultry. T.gondii; It is a single-celled, intracellular, facultative
protozoan belonging to the coccidia group of the Apicomplexa branch. The intermediate host
of the T.gondii parasite, whose final host is cats and felines, consists of humans and all
vertebrate animals, which have a critical position in terms of zoonotic transition. (one). This
parasite to humans and farm animals; It is transmitted by oocyst-containing stools of cats and
felines and contaminated food items. T.gondii as a general transmission route; It is transmitted

through the cyst form in undercooked or raw meat, organ and blood transfusion, and
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transplacental route. Disease; Loss of production in animals causes disease control and
treatment costs, and in humans, it causes labor loss with care and treatment expenses (2).

Key words: Toxoplasma gondii, cat, abortus.

Toxoplasmosis tanimi ve gebelik iizerine etkisi

Zorunlu hiicre i¢i paraziti olarak yagamini siirdiiren Toxoplasma gondii tiim memeli ve
kuslar i¢ine alacak sekilde genis kapsamli yayilim gdsteren zoonoz karakterli bir hastalik
etkenidir. Bu parazit diinya genelinde en yaygin zoonoz karakterli paraziter hastalik tablosunu
olusturmasiyla bilinmektedir. Son konagini kedi ve kedigillerin olusturdugu T.gondii’nin, ara
konagini ise tiim omurgali hayvanlar ve insan olusturmaktadir. Son konagin bagirsak epitel
hiicrelerinde eseyli ve eseysiz fazlarda cogalmaktadir(1).

Kedilerde enterik faz 3 doneme ayrilmis olup bu donemler; aseksiiel donemle
merozoitler, gamogoni ile gametler, sporogoni ile ookistler olusmaktadir. T.gondii insana ve
ciftlik hayvanlarina; gida maddelerinin kedi ve kedigillere ait ookist iceren disgkilart ile
kontamine hale gelmesiyle ,az pismis yada ¢ig haldeki et trtinlerinin yenip kist formunun
alinmasiyla, organ nakliyle, kan transfiizyonuyla ve transplasental yolla bulasim saglamaktadir
(2).

T.gondii siirlarda gebeligin ilk 60 giiniinde enfeksiyon olusturursa fetal resorbsiyon
meydana gelebilir. Rezorpsiyonu takip eden siiregte bu hayvanlar fertilitesine devam edip
yeniden Ostrusa gelir ya da bir takim patolojik etkiler neticesinde infertil hale geger (3).

Gebeligin orta doneminde bu parazit ile enfeksiyon durumunda abortus ya da
mumifikasyon gozlenir. 120. Giinden sonra gerceklesen enfeksiyonlarda prematiire veya olii
dogum, yasama oram diisiik riskli yavru dogumu, asemptomatik olarak normal yavru dogumu
gozlenebilir. ikiz gebeliklerde yavrulardan biri mumifiye olurken, digeri gebelik ve dogum
stirecini gelisimini devam ettirip tamamlayabilir, ya da dogan yavrular arasinda belirgin oranda
biiylikliik farkliliklar1 olusabilir. Bu parazit ile enfekte olup abort yapan hayvanlarda
kotiledonlar koyu kirmizi parlak gériiniime sahip olup bu anatomik yapilarin iizerlerinde ¢ap1
1-3 mm olan beyaz renkli multiple nodiillerin varligi ile tipik bir goriintii olusup tani i¢in dnemli
bir ipucu meydana gelmektedir (2).

Sigirlara ek olarak bu parazitle enfekte olmus koyunlarda fotal 6liim, mumifikasyon,

erken embriyonik 6liim, resorbsiyon, 6lii dogum ve dogum sonrasinda asemptomatik seyir veya
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klinik olarak hastalik tablosu sonucu 6liimlere sebep olabilmektedir. Bu parazit ile enfekte olan
koyunlarda tiim diinya genelinde biiyiik ekonomik kayiplarin varligi tespit edilmistir. Koyunda
toxoplasmosisin diinya genelinde prevalans oranmin oldukga yiiksek oldugu bilinmektedir.
Koyunlarda T.gondii seropozitivitesi’nin Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar neticesinde %49,47-
98,92 oranlarinda oldugu kayda ge¢mistir (2).

Son konak olan kedi ve kedigillerin T.gondii paraziti igeren ¢ig etlerde bulunan doku
kistlerini yemekle veya ¢evredeki gametlerle kontamine hale gelen gidalar1 yemekle enfektif
hale gelirler. Oral olarak alinan kistlerin duvar yapisi ince bagirsaklarda proteolitik enzimler ile
pargalanir. Kist duvarinin yirtilmasi neticesinde bradizoitler bagirsak epitel hiicrelerine gegip
orada eseysiz olarak boliiniip ¢ogalirlar. Bu parazitin diskida gozlemlenen sporsuz ookist
donemi eseyli gogalmalar sonucunda meydana gelmektedir. Diski ile disar1 atilan sporlanmamis
ookistler bulundugu ortam gelisme sartlari i¢in elverisliyse 2-3 giin icerisinde sporlu hale geger.
Bu sekilde sporlanmis hale gecen ookistlerin her birinde iki sporokist ve olusan her sporokistten
dort sporozoit meydana gelir. Bazi bradizoitler ince bagirsak kanal sisteminde serbest kalarak
kan ve lenf sistemi vasitasiyla akciger, karaciger, beyin gibi yerlere lokalize olup buralarda
takizoitleri meydana getirirler. Kedi ve kedigillerde bu enfeksiyon genellikle asemptomatik
olup subklinik seyir izler. Semptomatik olarak klinik a¢idan gozlemlenen kedilerde; solunum
zorlugu, oksiirlik, ates, ishal, kusma, ates, myalji, sinirsel bozukluk ve splenomegali gibi
hastalik tablosu meydana gelir. Gebelik sirasinda nadir olarak kist iginde bulunan bradizoitlerin
aktive olmasiyla konjenital enfeksiyon siireci de gozlemlenebilir (4,5).

Kopeklerde ates, istahsizlik, g6z ve burun akintisi, solunum giicliigli, sinirsel
semptomlar meydana gelir. Kopeklerde hastalik genellikle genglik hastaligi ile birlikte gizli
olarak seyreder (4). Kopeklerde T.gondii parazitinin enfeksiyonu sirasinda enteroepitelyal
dongii meydana gelmemesine karsin bu kopekler ile temas halinde olan ¢ocuk ve geng
insanlarda enfeksiyonun gozlenmesi 6nem arz etmektedir (6,7).

Bu parazitoz insanda ilk olarak 1923 yilinda bilimsel olarak tanimlanmistir. T.gondii
saglikli bireylerde genellikle asemptomatik seyredip bagisiklik sekillenir.. Gebeligin 1 ve 2.
Trimester donemine bagli olarak spontan diisiikler ve intrauerin fetus 6liimii gerceklesir. Parazit
3. trimester donemde bulasirsa asemptomatik olarak normal bebek dogumu gergeklesir. Bu
parazitin konjenital bulasmasinda klinik belirtiler genel olarak hidrosefali, korioretinitis ve

serebral kalsifiye odaklar tarzinda belirtiler ortaya ¢ikar (8).
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Yapilan bir ¢aligmada kedi ile temas halinde olan gruptan %81,7 oraninda seropozitiflik

tespit edilirken kedi ile temas halinde bulunmayanlar i¢in bu oranin %18,3 oldugu

belirlenmistir. Bu oranlara bakildiginda kedi ile temas halinde bulunan kisilerde bu parazitin

daha yiiksek oranlarda var olacagini gostermektedir (9).

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House

KAYNAKCA
Veteriner Hekimliginde Parazit Hastaliklar1 Prof. Dr. M. Ali Ozcel, Tiirkiye Parazitoloji
Dernegi Yayini No:24

Ciftlik Hayvanlarinda Dogum ve Jinekoloji Medipres Matbaacilik.

Can, M. F. (2010). Kii¢iikk ruminantlarda toksoplazmoz’un hayvan sagligi ekonomisi
yoniinden degerlendirilmesi. Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 5(3), 167-

174.

Leblebicier, A., & Yildiz, K. (2014). Silopi'de Koyunlarda Toxoplasma gondii'nin
Yaygmliginin Indirekt Floresans Antikor Testi (IFAT) ile Serolojik Olarak Belirlenmesi.

Lindsay DS, Dubey JP, Buther JM, Blagburn BL, 1997. Mechanical transmission of
Toxoplasma gondii oocysts by dogs. Vet Parasitol, 73: 27-33.

Gicik, Y., Sari, B., Babiir, C., & Celebi, B. (2010). Kars yoresinde kopeklerde
Toxoplasma gondii ve Listeria monocytogenes’ in seropozitifligi. Turkiye Parazitol

Derg, 34(2), 86-90.
Saygi, G. (1998). Temel tibbi parazitoloji. Esnaf ofset matbaacilik.

Tamer, G. S. (2009). Kocaeli’de Toxoplasmosis ve Kistik Ekinokokkozis
insidansi. Tiirkiye Parazitol Derg 2009; 33 (2): 125, 130.

32




Neospora caninum’un Gebelik Uzerine Etkileri

Ars. Gor. Dr. Gokhan Kogak!, Ars. Gor. Muhammed YASUL?
Tgdir Universitesi, Uygulamal1 Bilimler Fakiiltesi, gokhan.kocak@igdir.edu.tr.
, ORCID:0000-0003-1917-9090
2 Igdir Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, muhammed.yasul@igdir.edu.tr
ORCID: 0000-0001-7948-5773

OZET

Diinyadaki mevcut sigir popiilasyonlari i¢in aborta sebep olmasi nedeniyle ¢ok dnemli ve kritik
bir konuma sahip olan Neospora caninum, koksidiyan kokenli bir parazittir. Son konagini
kopeklerin olusturdugu bu parazit i¢in; vahsi kopekler ise ara konak pozisyonundadirlar. Bazi
calismalarda su aygiri, tilki ve develerin ara konak olabilecegine dair bulgular elde edilmistir.
N.caninum’un konjenital enfeksiyonu bir¢ok tiirde bildirilmistir. 1960 yilindan itibaren,
sigirlarda tanim1 yapilmamig protozoalardan kaynaklanan birgok abortus olay1 bildirilmis olup
bu abortuslarin Sarcocystis tiirleri veya Toxoplasma gondii parazitlerinden kaynaklanan
enfeksiyonlar oldugu varsayilmaktaydi. N.caninum enfeksiyonuna ait mikroskobik lezyonlarin
varligr bircok vakada gozlemlenmistir. Bu mikroskobik lezyonlar kalici nonsuppuratif
ensefalitle beraber fokal nekroz odaklar1 ve nonsuppuratif miyozitis, hepatitis, gliozis ve
miyokarditistir. Etken fetustan alinan kesitin hematoksilen-eosin ile boyanmasiyla hazirlanan
preparatin mikroskobik incelenmesiyle diigiik oranda bulunur. Ancak, immunohistokimyasal
metotlarla, etken tipik abortus lezyonlar: ile bircok fetusta tanimlanabilir. Bu parazitin son
konag1 olan kopekler, etkenin horizontal bulasmasina neden olarak paraziter enfeksiyon
dongiisiiniin olusumuna sebep olur. Daha sonra enfeksiyon vertikal bulasma ile birlikte sigirlar
ve diger tiirlere yayilabilir. Son konaktan horizontal bulagma ile ara konaktan vertikal bulagma
yollar1, N.caninum’a bagli abort vakalarinin prevalans yiiksekligini ve bu parazitin diinya

genelinde ciddi bir abortus etkeni oldugunu kanitlar niteliktedir

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 33



https://www.klimud.org/public/uploads/content/files/Makale-2.pdf
https://www.klimud.org/public/uploads/content/files/Makale-2.pdf
mailto:muhammed.yasul@igdir.edu.tr

ABSTRACT

Neospora caninum, one of the most important causes of abortion in cattle, is a parasite of
coccidian origin. The last host of Neospora caninum is dogs; wild dogs are in the intermediate
host position. In some studies, findings have been obtained that hippopotamus, fox and camel
may be intermediate hosts. Congenital infection of N. caninum has been reported in many
species. Since 1960, many abortions caused by unidentified protozoa have been reported in
cattle, and these abortions were assumed to be infections caused by Sarcocystis species or
Toxoplasma gondii parasites. The presence of microscopic lesions of N.caninum infection has
been observed in many cases. These microscopic lesions are permanent nonsuppurative
encephalitis with focal foci of necrosis and gliosis, nonsuppurative myositis, hepatitis and
myocarditis. It is found at a low rate by microscopic examination of the preparation prepared
by staining the section taken from the active fetus with hematoxylin-eosin. However, by
immunohistochemical methods, the agent can be identified in many fetuses with typical
abortion lesions. Dogs, the last host of this parasite, cause horizontal transmission of the agent,
causing the formation of a parasitic infection cycle. Later, the infection can spread to cattle and
other species by vertical transmission. Horizontal transmission from the last host and vertical
transmission from the intermediate host proves the high prevalence of abortion cases due to

N.caninum and that this parasite is a serious abortion factor world wide.

GIRIS

Gilinlimiizde sigirlarin et ve siit verimini negatif olarak 6nemli Olcilide etkileyen Neospora
caninum, protozoon kokenli bir parazittir.(1,3) Bu parazit sigirlarda plasenta ve fetusta bir
takim patolojik etki siirecine sebep oldugu i¢in yiiksek oranda aborta neden olan enfeksiyoz
protozoon olarak nitelendirilmektedir. Bu parazitin sigir siiriilerini enfekte etmesi sonucunda
olusan maddi kayiplarin ana sebepleri arasinda siiriilerde infertilite, abort, siit veriminde
azalma, hayvanlarin tiretimden ¢ikis1 ve veteriner hekim masraflar1 6nemli rol oynamaktadir.
Ciftliklerde hayvansal iiretim kaybinin bu parazite bagl olarak ekonomik olarak yillik bazda
%?2-5 dolaylarinda oldugu, baz ¢iftliklerde ise %20’ye kadar yliksek oranlara ¢ikabildigi tespit
edilmistir.(2,4) Neosora caninum, Apicomplexa kok alti, Toxoplasmatinae alt ailesinde bulunan
Neospora soyunda yer almaktadir.(5) Bu parazitin yasam dongiisiinde kopek, cakal ve gri kurt
son konak pozisyonunda yerini alirken; ruminantlardan basta sigir olmak iizere keg¢i, koyun,

geyik ve diger gevis getirenler ile beraber kopek, kizil tilki, at ise ara konak olarak gorev
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alirlar.(6) Bu parazit, ara konaklarda merkezi sinir sisteminin bazi dokularinda (beyin ve
omurilik) kist olusumuna sebep olurlar. Bu kistler incelendiklerinde enfektif donem formu
olarak bilinen bradizoitlerin varlig1 gézlemlenir. I¢i bradizoitler ile dolu olanbu doku kistleri
son konaklar tarafindan oral yolla alinir. Eseyli ve eseysiz yollarla ince bagirsak epitel
hiicrelerinde ¢ogalma gerceklestiren enfeksiyonu takip eden siirecte 5.glinde sporlanmamis
ookist atilimi1 meydana gelir(7). Ookistlerin son konak i¢in enfektif duruma ge¢mesi i¢in uygun
dis ¢evre sartlarinda sporlanmasi gerekmektedir. Diskiyla ¢ikan oocyst formlar1 ancak dogada
sporlandiktan sonra ara konak icin enfektif hale gelir(8).

Sporlanmig ookistlerin oral yol ile ara konaklar tarafindan alinmasi sonucunda ookistlerden
meydana gelen sporozoitler lokalize oldugu bagirsak duvarindan giris yapip dolasim yoluyla
farkli organlara yayilim gostermektedir. Takizoitlerin hiicre icine girisi sonrasinda
endodiyogeni yoluyla ¢ogalma meydana gelip bu hiicrelerin riiptiirii sonucunda agiga ¢ikan
takizoitler yeni hiicrelere invaze olur. Ara konaklarin sinir dokularina lokalize olan N.caninum,
buradaki hiicrelerde yaklasik 4 mikron duvar ¢apina sahip, yuvarlak-oval, septumsuz doku
kistlerinin olusumunu saglar(8).

N.caninum hedef konaklara horizontal ve vertikal yollar1 takip ederek bulasir. Bu parazitin
sigirlara bulagsmasinda en sik gbzlenen durum vertikal yolun izlenmesidir. N.caninum’un
sigirlara bulasmasinda endojen ve ekzojen transplasental bulas yer almaktadir(9). Sigirlar bu
parazit ile daha dnceden enfekte olmamis ise gebelik siirecinde ilk kez N.caninum’a maruz
kaldiklarinda parazit plasental yolu seyrederek fotusa gider ki bu; ekzojen transplasental yol
olarak tanimlanir. Gebelik 6ncesinde bu parazit ile sekillenen enfeksiyon durumunu takip eden
gebelik siirecinde endojen transplasental bulagsma olarak ifade edilen sekille beraber inegin
dokularinda var olan kistler tekrar aktiflesip plasental yolu seyrederek fotusu enfektif hale
getirir(10).

Interselliiler parazit olan N.caninum enfeksiyonu ile beraber hiicresel immun tepkiye bagl
olarak T-helper hiicre Tip 1 cevab1 olayiyla Gamma-interferon meydana gelir. Olusan
Gamma-interferon paraziti etkin bir sekilde kontrol edebilmesine ragmen gebelik siirecini
negatif yonde etkilemektedir. Gebeligin ilerleyen siireciyle beraber hormonal degisim
mekanizmalar1 T-helper hiicre Tip 2 cevabi tetikler ancak bu olaymn ger¢eklesmesi parazit
kontrolii adina etkinlik gdstermez. Gergeklesen bu hiicresel immun yanit gebeligin devam
etmesini saglar ve sonugta gebelik normal seyrini tamamlayip konjenital enfekte buzagilar

dogar(11).
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Gebe ineklerin bu parazit ile enfektif hale gelmesi ile fetus, N.caninum paraziti ile trans-
plasental yol ile temasa geger ve enfeksiyon durumu sekillenir. Ayrica neonatal donem
baslarinda buzagi, bu parazit ile kontamine kolostrumu igerek enfektif duruma gecebilir. Bu
olaylar baglaminda enfektif sigir abort yapabilir ya da buzagilar kongenital enfektif olarak
dogabilir(12).

Sigirlarda bir ¢cok yonden ele alindiginda biiyiik capta kayiplara sebep olan bu parazit diinya
genelinde onemli yayilim gostermektedir. Bazi {ilkelerde yapilan c¢alismalar neticesinde
yaymmlanan oranlara bakilacak olursa; Ispanya’da % 36,8, Arjantin’de % 56,9, ingiltere ve
Galler’de % 12,5, Meksika’da % 59 Polonya’da % 15,5 oranlarinda 6nemli yiizdesel ifadeler
ile tespit edilmistir(13,14,15,16,17).

Sigirlarda, N.caninum’un olusturdugu maddi kayiplarin ¢ogunlugunu abortlar ve bu parazit ile
sekillenen yavru 6liimleri olusturmaktadir. Diinya genelinde yapilan ¢alismalar neticesinde bu
parazitoza bagl sigirlarda gozlemlenen abort olgularinin %42 gibi biiyiikk oranda Neospora
caninum kaynakli vakalar oldugu bildirilmistir.(18). Seropozitif olarak tespit edilen
hayvanlarda abort olusturma riskinin bu parazit bakimindan negatif olan diger hayvanlara gore
3-7,4 daha fazla oranda risk olusturdugu yapilan ¢alismalarca belirlenmistir(17,19,20).
N.caninum’un sebep oldugu kayiplar disiiniildiigiinde bu parazitin yaygmligini azaltmak
tretimi arttirmak i¢in son derece 6nemlidir. Bu dogrultuda gerek sigirlarin gerekse kopeklerin
kontrol ¢ergevesinde degerlendirilmesi gerekir. Sigir yemlerinin oldugu bolge ve gevresine
kopek girisinin engellenmesi, sigirlarda dogumu takip eden siiregte Ozellikle abort
durumlarinda kopeklerin artik materyali ve plasenta yemesinin engellenmesi, kopeklere ¢ig et
vermenin Oniine gecilmesi gibi tedbirler bu parazitin yayginliginin artmasinin oniine gegecektir.
Sigirlarda N.caninum’un vertikal yol ile bulastigi bilinmesinden dolay1 bu parazit¢e pozitif

bulunan hayvanlarin damizlik yoniinden ayiklanip elden ¢ikarilmasi gerekmektedir(21).
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OZET

Canli biinyesi i¢in mutlak gerekli olan iz (eser ) elementler (Cu, Zn, Fe, Se, Co, Mn, Mo, |, vs.)
belli bir miktar1 asmalar1 halinde, organizma diizeyinde toksik etki goriilmektedir. Bu sebeple
yeryliziinde konsantrasyonlari siirekli artan ve bozulmadan uzun siire kalabilen toksik metaller,
canli yapisinda biyobirikime neden olmalarindan dolayr canlilar igin biyiik bir tehdit
olusturmaktadirlar. Trafik yogunlugunun fazla oldugu bolgelerdeki canlilar daha ¢ok egzoz
dumanina maruz kaldiklar i¢in yagsam kaliteleri olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu ¢alismada
Ankara ilinde trafigin yogun oldugu bolgeler (Karapiirgek, Samsun Yolu, Gazi Mahallesi,
Pursaklar, Protokol yolu ) ve kontrol bolgesi (Mogan ) belirlenerek, bu bolgelerde yetistirilen
Ihlamur agaglarinda (Tilia tomentosa) iz element miktarlarinin (Cu, Zn, Ni Co, Mn )
belirlenmesi amaglanmustir.

Govde, yaprak, ¢icek ve toprak drnekleri alinarak, Toprak harig, 6rneklerin bir kism1 yikanmis,
bir kismu ise yitkanmadan analize hazirlanmistir. Ornekler mikrodalga cihazinda ¢oziindiirme
isleminden sonra, ICP-MS cihazinda iz element miktarlar1 belirlenmistir. Sonuglar SPSS 25
istatistik programi kullanilarak degerlendirilmistir. Y1ikanmamus bitki 6rneklerindeki iz element
miktarlarmin yikanmis 6rneklere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde
Cu, Zn, Ni, Co ve Mn miktarlarinin sirastyla; 263.5, 1491.4, 299,78.65, 4533.9 pgg™ seklinde
tespit edilmistir. iz element sonuglar incelendiginde bitki ve toprak drneklerinde trafigin yogun
oldugu bolgelerde kirlenmenin oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iz element, Tilia tomentosa, Kirlenme, Ankara
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GAP-SANLIURFA’DA SULAMA ALANLARININ GELiSiMi VE SULAMADA
YASANAN SORUNLAR, TURKIYE

DEVELOPMENT OF IRRIGATION AREAS AND IRRIGATION PROBLEMS IN
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OZET

Tarimsal iiretimin en 6nemli girdilerinden biri sudur. Son donemlerde daha sik gdriinmeye
baglayan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve kurakliklara dayali olarak, 6zellikle yart kurak
alanlarda, tarimsal sulamalarin 6nemi artmistir. Tiirkiye’de tarimsal sulamalar ¢ok biiylik
oranda kamu kontroliinde yapilan, uzun siiren ve yliksek maliyetli tesislerdir. Dolayisiyla bu
yatirimlar kamu biit¢esine yiikler getirmekte olup, bunlarin etkin ve verimlilik esasina dayal
olarak isletilmesi esastir. Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de GAP kapsaminda yer Sanliurfa’da
sulama alanlarinin genislemesi, sulamada verimlilik ve sulamada ortaya ¢ikan sorunlara genel
bir bakis agisiyla yaklasilmasi ve sorunlarin giderilmesine yonelik oneriler gelistirilmesidir.
Calisma ikincil verilere dayalidir. Sanliurfa, Akc¢akale’de 1977 yilinda yer alt1 suyu kullanilarak
baslayan YAS sulamalari, 1995 yilinda Harran Ovasinda 30 bin hektarlik alanin sulamaya
acilmasi ile yayginlasmaya baslamis olup, giinlimiizde kamu kaynakli sulamaya agilan alan
miktar1 394 bin hektara ulasmistir. Sulamayla birlikte tarimsal iiretimde Onemli artiglar
yasanmis bununla birlikte, sulamaya dayal1 sorunlarda ortaya ¢ikmaya baglamistir. En 6nemli
sorunlar asir1 su kullanimina dayali toprakta tuzluluk riski ile kentlesmeye dayali olarak
tarimsal topraklarin yapisal bozulmalaridir. 2021 yili sonunda yazarin yiritiiciiliigiinde
tamamlanan arastirmaya gore cazibe sulamasinin hakim oldugu Harran Ovasinda bitki su
ihtiyacinin 2.28 kat, pompaj sulamasinin hakim oldugu Yaylak Ovasinda ise 1.5 ile 1.8 kat daha
fazla suyun tarimda kullanildig: tespit edilmistir. Bu sonuglarda etkili olan faktorler ise sulama
sistemleri, sulama c¢esidi, sulama randimanin diisiikk olmasi, ciftcilerdeki egitim ve biling
eksikligi ve kamusal denetimlerin yetersizligidir. Suyun sektorel rekabete konu olmasi ve yakin
gelecekte daha etkili yasanmasi beklenen kurakliklar nedeniyle, sulama eylem planlarinin
hazirlanmasi, su kisitlarina dayali {irtin deseni optimizasyonlarinin yapilmas: kamusal bir
zorunluluktur. Buna bagli olarak ¢ift¢i egitim ve yayim faaliyetlerine agirlik verilmesi ve uyum
stirecinin hizlandirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal sulamalar, Su eylem planlari, Su optimizasyonu, GAP-
Sanlurfa-Tiirkiye.

ABSTRACT

One of the most important inputs of agricultural production is water. The importance of
agricultural irrigation has increased, especially in semi-arid areas, due to global warming,
climate change and droughts, which have become more common in recent years. Agricultural
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irrigation in Turkey is a long-term and high-cost facilities that are largely under public control.
Therefore, these investments impose burdens on the public budget, and it is essential to operate
them on an effective and efficient basis. The aim of this study is about to expand the irrigation
areas in Sanlurfa, which is within the scope of the GAP in Turkey, to approach the problems
arising in irrigation efficiency and irrigation from a general point of view and to develop
suggestions for the elimination of the problems. The study is based on secondary data. YAS
irrigations, which started in Sanlurfa, Akg¢akale by using groundwater in 1977, started to
become widespread with the opening of 30 thousand hectares of land in Harran Plain to
irrigation in 1995, and today the amount of area opened for public irrigations have reached 394
thousand hectares. Significant increases have been experienced in agricultural production with
irrigation, however, problems based on irrigation have begun to emerge. The most important
problems are the risk of salinity in the soil due to excessive water use and the structural
deterioration of agricultural soils due to urbanization. According to the research, which was
completed in end of 2021 under the direction of the author, it was determined that 2.28 times
more the need for plant water in the Harran Plain, where gravity irrigation is dominant, and 1.5
to 1.8 times more water in the Yaylak Plain, where pumped irrigation is dominant, is used in
agriculture. The factors affecting these results are irrigation systems, irrigation type, low
irrigation efficiency, lack of education and awareness among farmers and inadequacy of public
inspections. Due to the fact that water is subject to sectoral competition and droughts are
expected to be more effective in the near future, it is a public obligation to prepare irrigation
action plans and optimize product patterns based on water constraints. Accordingly, it is
necessary to focus on farmer training and extension activities and accelerate the adaptation
process.

Keywords: Agricultural irrigations, Water action plans, Water optimization, GAP-Sanliurfa-
Tirkiye.

1. GIRIS

Tarim, en genel ifadeyle, topragin islenerek bitkisel ve hayvancilik yapilarak hayvansal
tirtinlerin tiretilmesiyle, ham ya da ¢esitli seviyelerde islenmesi yoluyla, iiretilen {irlinlerin kalite
ve verimlerinin yiikseltilmesi ve bunlara bagl olarak gelir elde edilmesi isidir [1,2]. Tarimsal
tiretimde kullanilan pek ¢ok girdi olmakla birlikte, en dnemli girdilerden birisi de sudur [3].
Sulama, dogal yollarla, bir bagka ifadeyle yagislar yoluyla karsilanamayan bitki su ihtiyacinin,
zamaninda, uygun ve belirli bir sistem ¢ergevesinde bitkinin kok bolgesine verilmesidir.
Sulamanin temelde iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi bitkinin gelisebilmesi i¢in ihtiyact
olan toprakta bulunmasi gereken nemin, sulama yoluyla saglanmasi, ikincisi ise bitkinin uygun
gelisim gosterebilmesi igin topraktaki tuz oranini yikama ya da ¢ozelti haline getirilmesi
yoluyla azalmaktir [4,5].

Son donemlerde daha sik goriilmeye baslayan, ¢cogunlukla insan faaliyetlerinden kaynakli
kiiresel 1sinmaya dayali ortaya ¢ikan iklim degisikligi ve kurakliga yonelik endiseler
toplumlarin tiim katmanlarinda degisik oranlarda hissedilmeye baslanmistir [6,7]. Diger
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taraftan yagislarin rejimi, frekansi ve sikliklari da degismeye baslamistir. Bazen yillik yagis
ortalamalari, kisa bir donemde ortaya ¢ikmakta, bunun dogal sonucu olarak da donemsel seller
gibi afetler ile karsilasilirken, yilin kalan giinleri kurak gecebilmektedir [6]. Kiiresel olarak
artan diinya niifusu, kentlesme ve sanayilesme, bireylerin giderek ¢esitlenerek artan tiiketim
aligkanliklar1 tarimsal {iretim miktarlarinin arttirilmasini zorunlu hale getirmektedir. Diger
taraftan 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinin egemen oldugu bolgelerde kurakligin
etkisi daha fazla hissedilmekte olup, hem iiretim miktarlarin1 ve hem de kirsal refah1 olumsuz
yonde etkilemektedir [8-10].

Tarimsal sulama yatirimlari maliyetli ve uzun zaman alan yatirimlardir. Her seyden once
giivenilir bir su kaynagina ihtiya¢ olup, daha sonra biriktirme yapis1 ki bu baraj, golet gibi bir
yapi olup, sonrasinda da iletim tesislerine ihtiyag¢ olup, bunlar da kanal, kanalet ve basingli boru
sistemleridir. Bu yatirimlar biiylik cogunlukla da kamusal biit¢elerden karsilanmaktadir. Diger
taraftan tarimsal sulamalardaki su iicretlerinin hem diisiikliigli ve hem de tahsilatlarinda
yasanan sorunlar nedeniyle de yatirim bedelinin geri doniis oran1 hem diisiik ve hem de yavastir
[11,12]. Bunlar agirlikli olarak kamusal biit¢ceden siibvanseler yoluyla desteklenmektedir. Bu
kamusal kararlarin en temel nedenleri arasinda, tarimsal tiretim miktarlarinin arttirilmasi,
ulusun gida giivencesinin saglanmasi, kirsal yagsamin ve refah seviyesinin yiikseltilmesi 6n
plana ¢ikmaktadir. Sulama alanlarinda yasanan en 6nemli sorunlar arasinda sulama sistemlerine
dayali olarak sulama randimani disiikligii, asir1 su kullanimina dayali toprakta tuzluluk riski
ile kentlesmeye dayali olarak tarimsal topraklarin yapisal bozulmalaridir.

Bu calismanin amaci Tirkiye’de GAP kapsaminda yer Sanlurfa’da sulama alanlarinin
genislemesi, sulamada verimlilik ve sulamada ortaya ¢ikan sorunlara genel bir bakis agisiyla
yaklasilmasi ve sorunlarin giderilmesine yonelik oneriler gelistirilmesidir.

2. SULAMA ALANLARININ GELiSiMi VE MEVCUT DURUM

Tiirkiye Istatistik Kurumun 2016 yilinda yapilan Tarimsal Isletme Yap1 Arastirmast sonuglarina
gore Tiirkiye’de sulanan ve sulanmayan alanlar, iiriin ve kullanim amaglarina gére dagilimlar
Cizelge 1’de yer almaktadir [13].

Cizelge 1. Tiirkiye’de Arazi Kullammmina Gore Sulanan ve Sulanmayan Arazilerin Dagilimi

Arazi kullanimi Toplam | Sulanan Sulanmayan

arazi arazi

Toplam arazi 100,0 31,4 68,6

Ekilen tahil ve diger bitkisel iirlin alanlar 100,0 34,7 65,3

Sebze ve cilek alani ile ¢icek bahgeleri (fidelikler ve ortii 100,0 84,1 15,9

alt1 dahil)

Meyve ve diger uzun 6miirlii bitkiler ile icecek ve baharat | 100,0 37,8 62,2

bitkilerinin kapladigi arazi (fidanlik ve ortii alt1 dahil)

Tarima elverisli olup kullanilmayan araziler 100,0 1,3 98,7

Daimi ¢ayir arazileri 100,0 29,8 70,2
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Sadece hane halkinin kendi tiiketimi i¢in kullanilan (mutfak | 100,0 57,5 42,5
bahgesi) alanlar

Buna gore Tiirkiye’de bulunan toplam tarim arazilerinin %31,4’li sulanmakta olup, tahillarin
ve bitkisel iiretim yapilan iirlinlerin sulanma orani ise %34,7’dir. Sulama sistemleri en genel
sekliyle ylizey sulamalari (salma sulama, diger yaygin bilinen adiyla vahsi sulama, karik sulama
gibi) ve basingli sulama (yagmurlama, damla sulama gibi) olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir
[14]. Bu gruplar i¢inde farkli isim ve yontemlerle yapilan alt sulama gruplar1 da mevcuttur.
Tirkiye’de sulama sistemlerine gore sulama yapan isletme sayis1 ve sulanan alan miktarlari
Cizelge 2’de yer almaktadir [13]. Tiirkiye’de toplam tarimsal isletme sayis1 3.022.127 dir.
Sulama yapan isletme sayisi 1.295.676 olup, sulama yapilan alan miktart ise 35.057.488
dekardir. Buna gore mevcut isletmelerin %42,87’si sulama yapmaktadir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de sulama sistemlerine gore sulama yapan isletme sayis1 ve sulanan alan
miktarlar:

Sulama Sulama Sistemleri
Yapilan Alan
Dekar Salma sulama Yagmurlama sulama Damla sulama
Toplam Isletme | Sulanan Isletme | Sulanan Isletme Sulanan
Sayisi Alan (da) Sayisi Alan (da) Sayisi Alan (da)

Tiirkiye 35.057.488 1.147.161 | 28.653.562 | 110.895 5.824.142 37.620 579.782
GAP 5.216.575 84.510 3.815.134 8.333 1.397.937 658 3.451
Sanliurfa 2.482.183 14.814 1.885.620 2.874 596.563 0 0

Cizelge 2 verilerine gore Tiirkiye’de sulanan alan miktarlarinin %81,73°1 salma sulama,
%16,61°1 yagmurlama sulama ve %1,66’s1 ise damla sulama sistemi ile sulanmaktadir. GAP
bolgesinde sulanan alanlarin %73,13’i salma sulama, %26,79°’u yagmurlama sulama ve
%0,08°1 ise damla sulama sistemi ile sulanmaktadir. Sanliurfa’da ise sulanan alan miktarlarinin
%75,97’si salma sulama ve %24,03’ii ise yagmurlama sulama sistemi ile sulanmaktadir. TUIK
kayitlarina gore damla sulama yapan kayithh herhangi bir isletme ve sulama alan1 mevcut
degildir.

3. GAP VE SANLIURFA’DA SULAMA ALANLARI VE GELIiSiMI

Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP), Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bolgesinde toprak ve su
kaynaklarina dayali olarak gelistirilen Tiirkiye nin en biiyiik, diinyanin sayil biiylik bolge kalkinma
projelerinden biridir [15]. Proje kapsaminda 1,8 milyon hektarlik bir alaninin sulama agilmasi
ongoriilmekte olup, ¢ok sektdrlii entegre kalkinma projesin biitcesi 32 milyar dolardir [15]. Sanlurfa,
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan bir il olup, 1,05 milyon hektarlik bir tarim alanina sahiptir.
Sanlurfa’da 790,8 bin hektarlik bir alanda tahillar ve diger bitkisel {iriinler, 20,2 bin hektarlik alanda
sebze ve 1574 bin hektarlik bir alanda ise meyvecilik ve baharath bitkiler yetistirilmektedir [16, 17].
GAP kapsaminda tarimsal sulamalar ilk olarak 1995 yilinda Sanlwrfa’da Harran Ovasinda 30 bin
hektarlik bir alanin sulamaya agilmasiyla baglamis olup, giiniimiizde yaklasik 400 bin hektarlik bir
alanda cesitli sulama sistemleri kullanilarak tarimsal sulamalar yapilmaktadir. Sanhurfa’nin yillara
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gore sulama alanlarinin gelisimi Cizelge 3’de yer almaktadir [16]. Sanlurfa’da devam eden sulama
alanlan ve fiziki ger¢eklesme oranlart ise Cizelge 4’de verilmistir [16].

Cizelge 3. Sanhurfa’da Sulama Alanlarinin Dénemler itibariyla Gelisimi (hektar)

Sulamalar (ha)

Isin Adx 2007 ve éncesi | 2008-2018 arasi Toplam

Bozova Pompaj Sulamasi 1. Kisim 8.669 - 8.669

Yaylak Ovasi Sulamasi 18.322 - 18.322

Bozova Merkez Pompaj Sulamasi 1.080 18 1.098

Bozova Pompaj Sulamasi 3. Kisim - 16.291 16.291

Bozova Pompaj Sulamasi 2. Kisim - 5.913 5.913

1. Unite Sebeke

Yukar1 Harran Sulamasi 10.567 2.888 13.455

Sanlurfa Ovasi 2. Kisim Ins. 35.192 - 35.192

Sanlrfa Ovasi 3. Kisim Ins. 15.368 - 15.368

Harran Ovasi Sulamasi 3. Kisim Ins. 22.861 - 22.861

Harran Ovasi Sulamasi 4. Kisim Ins. 23.738 - 23.738

Harran Ovasi Sulamasi 5. Kisim Ins. 22.045 - 22.045

Harran Ovas1 Sulamasi 6. Kisim Ins. 20.709 7.974 28.683

Virangehir Pompaj Sulamasi 1. - 5.000 5.000

Kademe

Virangehir Pompaj Sulamasi 2. - 7.980 7.980

Kademe

Suru¢ Ovas1 Pompaj Sulamasi - 17.657 17.657

Tagbasan Sag Sahil Sulama Sebekesi

Suru¢ Ovas1 Pompaj Sulamasi - 13.112 13.112

Tagbasan Sol Sahil I. Kisim

Sulamast

Suru¢ Ovas1 Pompaj Sulamasi - 20.081 20.081

Tagbasan Sol Sahil II. Kisim

Sulamast

Suru¢ Ovasi TP1 Pompaj Sulamasi - 5.445 5.445

Mardin-Ceylanpinar Ovalar1 Cazibe - 9.683 9.683

Sulamast 1.Kisim Sebeke

Mardin-Ceylanpinar Ovalar1 Cazibe - 19.123 19.123

Sulamasi 2. Kisim Sebeke

Bozova Bugdayhoyiik Pompaj - 2.770 2.770

Sulamast

Pasabagi Sulamasi 400 120 520

Akcakale YAS Sulamasi 10.255 - 10.255

Ceylanpinar YAS Sulamasi 9.000 - 9.000

Hacihidir Sulamasi 2.080 - 2.080

TIGEM Ceylanpmar YAS Sulamast - 57.253 57.253

Genel Toplam 200.286 191.308 391.594
Cizelge 4. Sanhurfa’da insaati Devam Eden Sulama Alanlari (hektar)

Isin Adx Devam Eden Fiziki

Gergeklesme (%0)
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Mardin-Ceylanpinar Ovalart Cazibe Sulamasi 1.Kisim 18.496 %23
Sebeke

Mardin-Ceylanpinar Ovalari Cazibe Sulamasi 2. Kisim 3.960 %91
Sebeke

Virangehir Pompaj Sulamasi 1. Kademe 17.012 %44
Virangehir Pompaj Sulamasi 2. Kademe 7.516 %76
Bozova Pompaj Sulamasi 2. Kisim 1. Unite Sebeke 4.871 %75
TOPLAM 51.855

4. SULAMA ALANLARINDA YASANAN SORUNLAR

Sanlurfa’da tarimsal sulamalarinin baglamasiyla birlikte tarimsal iiretim alanlarinda verim,
dolayistyla kirsal alanda artan gelire bagl olarak, kirsal refahta yilikselmeye baslamistir.
Sanlrfa Tiirkiye'nin en yiiksek sicaklik degerlerine, dolayisiyla da buharlagma oranlarina
sahip bir ildir (Kaynak). Asir1 su kullanimina dayali olarak yapilan salma-vahsi sulamalar
nedeniyle zaman i¢inde tarimsal topraklarda tuzluluk problemleri ortaya ¢ikmaya baslamistir.
Bunun dogal sonucu olarak da tarim alanlarinda verim kayiplar1 goriilmiistiir. Yazarin
yiiriitiiciiliiglinde 2021 y1l1 sonunda tamamlanan “Sanliurfa/Yaylak ve Harran Ovasinda Sulama
Performans Etkisinin Arastirilmasi Projesi-FAZ 1” sonuglarina gore cazibe sulamasinin hakim
oldugu Harran Ovasinda bitki su ihtiyacinin 2.28 kat, pompaj sulamasinin hakim oldugu Yaylak
Ovasinda ise 1.5 ile 1.8 kat daha fazla suyun tarimda kullanildigi tespit edilmistir [18].
Sanliurfa-Harran ovasinin 2019 yili {iriin desenine bagli olarak bitki su tiiketim rehberine gore
tarimsal su ihtiyact 1,92 milyar m?® iken, kullanilan su miktar1 ise 2,72 milyar m® olarak
hesaplanmistir. Bir bagka ifade ile sulama da kullanilan asir1 su ile 212,48 bin hektarlik bir
alanin ilave olarak sulanabilmesi miimkiin olabilecek idi. Ayni1 dénemde Sanlurfa-Bozova
Yaylak sulama alanin toplam tarimsal su ihtiyac1 190,4 milyon m® iken, kullanilan su miktar
ise 335,3 milyon m® olarak hesaplanmustir. Bir baska ifade ile sulama da kullanilan agir1 su ile
17,85 bin hektarlik bir alanin ilave olarak sulanabilmesi miimkiin olabilecek idi. Bu sonuclarda
etkili olan faktorler ise sulama sistemleri, sulama ¢esidi, sulama randimanin diisiik olmasi,
ciftcilerdeki egitim ve biling eksikligi ve kamusal denetimlerin yetersizligidir.

Yine yazarin yiiritiiciiliiglinde 2022 yili sonunda tamamlanan “Sanliurfa/Yaylak ve Harran
Ovasinda Sulama Performans Etkisinin Arastirilmasi Projesi-FAZ Il: Sulamada Verimlilik
Eylem Plan1” [19] kapsaminda temel sorunlara yonelik tespitler yapilmis ve Oneriler
getirilmigtir. Sulamalarin Performansinin  Artirilmasi kapsaminda; su tasarrufu saglayan
modern sulama sistem ve yontemlerinin kullanilmasi, hacimsel esasli sulamaya geg¢ilmesi, akilli
tarim uygulamalarinin ve hassas tarim teknolojilerinin yayginlastirilmasi, kullanilabilir mevcut
su kaynaklart miktarina uygun {iriin deseni ve destekleme modelin kurulmasi acil Oneriler
arasinda yer almistir. Diger taraftan; etkin ve 6denebilirlik esasina dayali su fiyatlandirmasinin
saglanmasi, su kisitlarinin oldugu alanlarda alternatif su kaynaklarinin kullanilmasi, sosyo-
ekonomik saha arastirmalarinin yapilmasi, talebe dayali etkin ¢ift¢i egitimlerinin yapilmasi,
bolge kosullarina uygun {irlin bazli tarimsal faaliyet takvimin giincellestirilmesi, sulama ile
ilgili tlim taraflar arasinda koordinasyon, esgiidiim ve etkin bilgi paylagilmasinin saglanmasi ile
su hasadi saglayan yontemlerin yayginlastirilmasi dnerilmektedir. Ayrica, iklim degisikligine
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dayali Onlemler alimmasi, sulamadan donen sularin azaltilmasi ve yeniden kullanimi ile
sulamaya bagli olarak taban suyu yiikselmesi ve toprakta yapisal bozulmalarin 6nlenmesi
konularinda kamusal tedbirlerin alinmasi ise zorunluluktur.

4. SONUC VE ONERILER

Sulama alanlarinin genislemesi gida giivencesi ve kirsal refah agisindan onemlidir. Lakin
sulama alanlarinin arttirilmasinin yani sira tarimsal sulamalarda kullanilan sularin da etkin ve
verimli bir sekilde kullanilmasi ve isletilmesi de bir zorunluluktur. iklim degisikligi,
kurakliklar, karbon ayak izi gibi gelismeler kiiresel olarak su kaynaklarmin daha etkin
kullanilmast gerekliligini ortaya koymustur. Su kaynaklar1 yonetimi ¢ercevesinde ozellikle
tarimsal sulamalar; tarim alanlarinin verimliliginin arttirilmasinda, ekonomik ve siirdiirtilebilir
kalkinmaya dayali bliylimenin hizlandirilmasinda ve toplumsal refahin tabanda yayilmasinda
Onemli bir etkendir.

Sulamaya acilmis ve yeni acilacak alanlarinda yer alan ¢iftcilerin sosyo-ekonomik gostergelere
dayal1 olarak kalic1 ve bagimsiz degiskenlerin saha gergeklerine uygun olarak olusturulmasi ve
bunlarin suyun etkin kullanimina olan etkilerinin ve katsayilarinin belirlenmesi gerekmektedir.
Onemli bilesenler olarak sulamalarin performansi, sulama yatirimlarmin sosyal ve ekonomik
etkileri, sulama suyunun fiyatlandirilmasi, sulama gelisme projeksiyonlarinda iiretim
optimizasyonlari, arazi kullanim durumu sorunlari, kisa, orta ve uzun vade gelisme
projeksiyonu ile destekleme araglarina yonelik kamusal politika Onerilerinin gelistirilmesi
zorunluluktur.

Suyun sektorel rekabete konu olmasi ve yakin gelecekte daha etkili yasanmasi beklenen
kurakliklar nedeniyle, sulama eylem planlarinin hazirlanmasi, su kisitlarina dayali tiriin deseni
optimizasyonlarinin yapilmasi kamusal bir zorunluluktur. Buna bagli olarak ¢iftci egitim ve
yayim faaliyetlerine agirlik verilmesi ve kuraklikla miicadele uyum siirecinin hizlandirilmasi
gerekmektedir.
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OZET

Tarim, gelismislik seviyesine bakilmaksizin tim tlkeler i¢in, gida giivenligi, kirsal refah,
istihdam, dis ticaret, tarima dayali ve tarimsal sanayi gibi nedenlerden dolay1 stratejik 6neme
sahiptir. Tarimin tiim bu hayati 6nemlerine ragmen, son dénemlerde hem Tiirkiye’de ve hem
de Diinyada, tarim arazileri ile beraber tarimsal faaliyetlerde bulunanlarin, yani ¢iftgilerin,
sayist da cesitli sebeplere dayali olarak azalmaktadir. Diger taraftan yakin dénemde ortaya
cikan kiiresel 1sinma, kurakliklar ve seller, pandemi ile savaslar ise gida giivencesi ile ilgili
endiseleri giderek daha fazla arttirmistir. Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye-Sanliurfa’da giftgilik
yapan kisilerin neden tarimla ugrastiklarinin sebepleri ile bunda etkili olan faktérlerin
belirlenmesidir. Calisma Sanliurfa’da 2022 yilinda kolayda 6rnekleme yoluyla segilen ¢iftgiler
ile anketler kullanilarak yiiz yiize goriismeler yoluyla yapilmistir. Elde edilen veriler Excel
yoluyla SPSS de analiz edilmistir. Sonuglara gore katilimeilarin %36’s1 tarimi geleneksel aile
meslegi ve yasantist olmasi nedeniyle yaptigini, %15°1 ziraati, dogal ortami ve sakin ¢evreyi
sevdigi i¢in yaptigini, %39’u ise daha fazla gelir, dolayisiyla daha iyi bir yasam seviyesi i¢in
tarimi sectigini ve %10°u ise yapacak herhangi bir is bulamadigi i¢in tarimla ugrastigini
belirtmislerdir. Bagimsiz degiskenlerden yas, arazi miktar1 ve ¢iftgilik tecriibesinin etkili
faktorler oldugu, egitim seviyesinin ise etkili bir faktdr olmadig: tespit edilmistir. En yiiksek
yas, arazi miktar1 ve tecriibe ile en diisiik egitim seviyesi tarimi1 geleneksel aile meslegi ve
yasantis1 olarak gorenlerde ortaya ¢ikmistir. En diislik yas, en az tecriibe ise ve nispeten daha
fazla egitim ise tarim1 yapacak baska bir is bulamadig1 i¢in yapanlarda ortaya ¢ikmistir. Her
seyden once, uluslarin yeterli gida giivencesinin ve kirsal refahinin saglanmasi, tarima dayali
sanayinin hammadde ihtiyacinin karsilanabilmesi ve ulusal ekonomik dalgalanmalarin 6niine
icin gecilebilmesi i¢in siirdiiriilebilir tarimsal tiretimin yapilmasi bir zorunluluktur. Buda tarim
arazileri ve ¢iftciler yoluyla olmaktadir. Buna yonelik kamusal tedbirlerin ve desteklemelerin
arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal faaliyetler, Kirsal yasam, Cift¢i, Sanliurfa-Tiirkiye.

ABSTRACT

Regardless of the level of development, agriculture has strategic importance for all countries
due to reasons such as food security, rural welfare, employment, foreign trade, agriculture-
based and agricultural industry. Despite all these vital importance of agriculture, both the
agricultural lands and the number of those engaged in agricultural activities, namely farmers,
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have been decreasing due to various reasons both in Turkey and in the world recently. On the
other hand, recent global warming, droughts and floods, wars, and pandemics have increased
concerns about food security. The aim of this study is to determine the reasons why the people
who are farming in Turkey-Sanliurfa are engaged in agriculture and the factors that are
effective in this. The study was conducted through face-to-face interviews using questionnaires
with farmers selected by convenience sampling in 2022 in Sanliurfa. The obtained data were
analyzed in SPSS by using Excel. According to the results, 36% of the participants do
agriculture because it is their traditional family occupation and life, 15% do it because they
like agriculture, natural environment and calm environment, 39% choose agriculture for more
income and therefore a better life level. and 10% stated that they were engaged in agriculture
because they could not find any job to do. It has been determined that age, amount of land and
farming experience from independent variables are effective factors, while education level is
not an effective factor. The highest age, amount of land and experience, and the lowest
education level were found among those who saw agriculture as a traditional family occupation
and life style. The lowest age, the least experience and relatively higher education were found
among those who did not find another job to do agriculture. First of all, sustainable agricultural
production is a must in order to ensure adequate food security and rural welfare of nations, to
meet the raw material needs of agriculture-based industry and to prevent national economic
fluctuations. This is done through agricultural lands and farmers. Public measures and support
for this need to be increased.

Keywords: Agricultural activities, Rural life, Farmer, Sanliurfa-Tiirkiye.

1. GIRIS

En genel sekliyle, bitkisel ve hayvansal iirlinlerin tiretilmesi, bunlarin ham, yar1 mamul ve
1slenmis mamul haline getirilmesi tarimsal faaliyet olarak tanimlanmakta olup, bunu yapanlara
da iiretici, yaygin kullanim sekliyle ciftci, denilmektedir [1]. Zirai iiretim, gelismislik
seviyelerine bakilmaksizin tiim tlkeler i¢in, gida giivencesi, kirsal yasam ve toplumsal refah,
istihdam, dis ticaret, fiyat istikrari, ulusal ekonomi, tarima dayali ve tarimsal sanayi gibi
sebeplerden dolay1 stratejik olarak 6nemli oldugu kabul edilmektedir [2-6]. Zirai {iretimin
kendine has kosullar1 ve riskleri vardir. Her seyden Once, seracilik harig, tabiatta dogal
kosullarda ve ¢evrede yapiliyor olmasi nedeniyle pek ¢ok belirsizlik ve riske agik durumdadir.
Zirai iiretim siirecinin uzunlugu, arzin ve talebin inelastik yapida olmasi, is ve aile yasantisinin
biitlinliikk arz etmesi, sermayenin doniis hizinin yavas ve diisiik olmasi, piyasadaki fiyat
istikrarsizli8i, Uiretilmis tirtinlerin muhafaza ve pazarlama gibi problemler 6ne ¢ikmakta olup,
bundan dolay1 da gesitli yollardan desteklenmektedir [7-11].

Kiiresel olarak yasanan gelismelere bagli olarak, hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme
gibi nedenlerden dolay:1 tarim arazilerinin miktar1 azalmaktadir. Tiirkiye’nin 2001 yilinda
toplam tarim alan1 40,967 milyon hektar iken, 2021 yilinda ise, %7,03 oraninda azalarak,
38,089 milyon hektara gerilemistir. Ayn1 donemde, tahillar ile diger bitkisel ekim alanlari
17,917 milyon hektardan, 16,062 milyon hektara, %10,35 azalma, sebze ekim alanlar1 909 bin
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hektardan, 755 bin hektara, %16,94 azalma gdstermistir [12]. Anilan donemde toplam islenen
tarim alanlar1 23,74 milyon hektardan, %16,26 azalma gdstererek, 19,88 milyon hektara
gerilemistir [13]. Diger taraftan da yaklagik 2 milyon iiretici yani ¢iftci tarimsal faaliyetlerden
ayrilmistir [14]. Ciftei sayilarinda bu azalmalar bir¢cok sebebe bagli olarak ortaya ¢ikmakla
birlikte, en temel nedenler arasinda yetersiz kirsal yasam kosullar1 ve gelirdir. Bu donemde
2001 yilinda Tiirkiye niifusu 64.1 milyon iken, 2021 yilinda ise, %32,1 oraninda artarak, 84.68
milyona ulagsmistir [15]. Sanlhurfa, Glineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan bir sehir olup, 1,05
milyon hektarlik bir tarim alanina sahiptir. Sanliurfa’da 790,8 bin hektarlik bir alanda tahillar
ve diger bitkisel tiriinler, 20,2 bin hektarlik alanda sebze ve 157,4 bin hektarlik bir alanda ise
meyvecilik ve baharath bitkiler yetistirilmektedir [16, 17].

Bu c¢alismanin amaci1 Tirkiye-Sanhurfa’da ¢iftcilik yapan kisilerin neden tarimla
ugrastiklarinin sebepleri ile bunda etkili olan faktérlerin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyali birincil verilerden olusmaktadir. Birincil veriler arastirmaci
tarafindan goriisme, anket, deney ve gozlemler yoluyla toplanabilmektedir. Bu arastirma da
anket yontemi kullanilarak yliz yiize goriismeler yoluyla Sanliurfa’da yasayan ciftcilerden elde
edilmistir. Bu alt baslikta 6rneklem hacmi kolayda drnekleme yoluyla secilmis olup, tesadiifi
olmayan oOrnekleme yontemlerinden biridir. Bu yoOntemde arastirmacilar yakin ve kolay
ulagilabilir bir yaklasimi secerler, 6rneklemde kullanilacak verileri hizli ve ekonomik bir
sekilde toparlarlar [18-20]. Kiiresel olarak aragtirmalarda kullanilma sikliklar1 %53 olup [21],
bu oran Tiirkiye’de %90 civarindadir [22]. Genis kapsamli olarak 235 anket yapilmis olup, bu
calismada sadece bir alt bashik kullanilmistir. Anketler yoluyla elde verilen veriler Excel
yoluyla SPSS de analiz edilmistir. Analizde Ki-Kare testi kullanilmis olup, sirali parametrik
olmayan, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi inceleyen ve karsilastirma yapamaya
yarayan bir istatistiksel yontemdir [23]. Neden tarim, ¢ift¢ilik yaptiklar: bagimli degisken, yas,
egitim seviyesi, ortalama arazi biiyiikligii ve ciftgilik tecriibesi ise bagimsiz degisken olarak
alinmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma yorenin kiiltiirel yapisi nedeniyle sadece erkek ciftciler ile yapilmistir. Katilimcilarin
yas dagilimlar1 21 ile 72 arasinda de§ismekte ve yas ortalamasi 44,27 olup, Cizelge 1’de yer
almaktadir.

Cizelge 1. Katilmcilarin Yas Dagilimlar

Yas Grubu (Yil) Frekans Yiizde
(n) (%)
21-35 78 33,2
36-50 79 33,6
51 ve lzeri 78 33,2
Toplam 235 100.0
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Katilimeilarin ¢iftgilik deneyimlerinin dagilimlart Cizelge 2’de verilmistir. Katilimcilarin
deneyim siireleri 1 ile 50 y1l arasinda degismekte olup, ortalamasi 20,29 yildir.

Cizelge 2. Anket Katihmcilarinin Ciftcilik Deneyimlerinin Dagilimlar

Deneyim (yil) Frekans Yiizde
(n) (%)
1-10 75 31,9
11-25 90 38,3
26 ve iizeri 70 29,8
Toplam 235 100.0

Anket katilmcilariin egitim seviyeleri Cizelge 3’de yer almaktadir. Ilkokul mezunlari en
yiiksek, tiniversite/yiliksekokul mezunlari ise en azdir.

Cizelge 3. Katihmcilarin Egitim Seviyeleri

Egitim Seviyesi Frekans Yiizde
(n) (%)
Ilkokul Mezunu 80 34,1
Ortaokul Mezunu 68 28,9
Lise Mezunu 61 25,9
Universite/Yiiksekokul Mezunu 26 11,1
Toplam 235 100.0

Katilimcilarin islemis olduklari arazi varliklarinin dagilimlart Cizelge 4’de yer almaktadir. En

az arazi isleyen 10 dekar ve en fazla arazi isleyen ise 420 dekar olup, ortalamasi 119,46

dekardir.

Cizelge 4. Katihmcilarin Islemis Olduklari Arazi Miktarlarimin Dagilimlan

Arazi (dekar) Frekans Yiizde
(n) (%)
10-90 102 43,4
91-130 60 25,5
131 ve tizeri 73 31,1
Toplam 235 100.0

Katilimeilarin %36’s1 tarim1 geleneksel aile meslegi ve yasantist olmasi nedeniyle yaptigini,
%151 ziraat1, dogal ortami1 ve sakin ¢evreyi sevdigi i¢in yaptigini, %39’u ise daha fazla gelir,
dolayisiyla daha iyi bir yasam seviyesi i¢in tarimi segtigini ve %10’u ise yapacak herhangi bir

1s bulamadig1 i¢in tarimla ugrastigini belirtmislerdir.

Cizelge 5. Yas Grubuna Gore Tarim Yapma Nedeni Ki-kare Testi Sonuclari

Tarim Yapma Nedeni Yas Grubu Toplam
21-35 36-50 | 51 ve iizeri

Geleneksel aile meslegi Hesaplanan 14, 27, 44, 85
Yiizde 16,5 31,8 51,8 100,0

Tarimmi, dogal ortami ve sakinligi Hesaplanan 11, 12, 12, 35

sevdigi icin Yiizde 31,4 34,3 34,3 100,0

Daha fazla gelir elde etme istegi Hesaplanan 3040 40, 22, 92
Yiizde 32,6 43,5 23,9 100,0
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Yapacak bagka bir ig bulamadigi Hesaplanan 23, Op Op 23

i¢cin Yiizde 100,0 0,0 0,0 100,0

Toplam Hesaplanan 78 79 78 235
Yiizde 33,2 33,6 33,2 100,0

0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 7,63.

Pearson Chi-Square p=0.000<0.05

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerden Yas grubuna gore tarim yapma nedeni ki kare
testinin sonuglar1 Cizelge 5’de yer almaktadir. Elde edilen sonuglara gore; Pearson Chi-Square
test istatistigi sonucuna gore (p=0.00<0.05) kisilerin tarim yapma nedenleri yaslarina baghdir.
Bagka bir deyisle yas grubuna gore tarim yapma nedenleri farklilik gostermektedir. Hangi
grupta farkliigin oldugunu tespit edebilmek amaciyla siitun oranlar1 testine bakilmistir.
“Geleneksel aile meslegi” olmasi1 nedeniyle tarimsal faaliyetlerde bulunan yas grubu “51 ve
tizeri (n=44; %51,8)” yas grubudur. “Tarimi, dogal ortami ve sakinligi sevdigi i¢in” tarimsal
faaliyetlerle bulunmanin yas gruplarina gore farkliligi tespit edilmemistir. “Daha fazla gelir
elde etme istegi” nedeniyle tarimsal faaliyetlerde bulunan yas grubu “36-50 (n=40; %43,5)”
yas grubudur. “Yapacak baska bir is bulamadig1 i¢in” tarimsal faaliyetlerde bulunanlar ise en
geng yas grubu olan “21-35 (n=23; %100)” yas grubudur.

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerden c¢ift¢ilik deneyim siiresi grubuna goére tarim
yapma nedeni ki kare testinin sonuclar1 Cizelge 6’da yer almaktadir.

Cizelge 6. Ciftcilik Deneyim Siiresi Grubuna Goére Tarim Yapma Nedeni Ki-kare Testi Sonuclari

Tarim Yapma Nedeni Deneyim (yil) Toplam
1-10 10-25 26 ve iizeri
Geleneksel aile meslegi Hesaplanan 13, 35 37 85
Yiizde 15,3 41,2 43,5 100,0
Tarimi, dogal ortam1 ve sakinligi | Hesaplanan 10, 12, 13, 35
sevdigi i¢in Yiizde 28,6 34,3 37,1 100,0
Daha fazla gelir elde etme istegi | Hesaplanan 34, 38, 20, 92
Yiizde 37,0 41,3 217 100,0
Yapacak baska bir ig bulamadig1 | Hesaplanan 18, 5p Op 23
icin Yiizde 78,3 21,7 0,0 100,0
Toplam Hesaplanan 75 90 70 235
Yiizde 31,9 38,3 29,8 100,0
0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 6,85.
Pearson Chi-Square p=0.000<0.05

Elde edilen sonuglara gore; Pearson Chi-Square test istatistigi sonucuna gore (p=0.00<0.05)
kisilerin tarim yapma nedenleri ¢ift¢ilik deneyim siiresine baghidir. Baska bir deyisle ¢ifteilik
deneyim siiresine gore tarim yapma nedenleri farklilik gostermektedir. Hangi grupta farkliligin
oldugunu tespit edebilmek amaciyla siitun oranlar1 testine bakilmistir. “Geleneksel aile
meslegi” olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerde bulunan deneyim siiresi grubu “10-25 (n=35;
%41,2)” ve “26 ve iizeri (n=37; %43,5)” deneyim grubudur. “Tarimi, dogal ortami1 ve sakinligi
sevdigi i¢in” tarimsal faaliyetlerle ugrasmanin ¢iftcilik deneyim siiresi gruplarina goére farklilig
bulunmamaktadir. “Daha fazla gelir elde etme istegi” nedeniyle tarimsal faaliyetler ile
ugrasmanin ciftcilik deneyim siiresi gruplarina gore farkliligi bulunmamaktadir. “Yapacak
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baska bir is bulamadig1 i¢in” tarimsal faaliyetler ile ugrasan ¢iftcilik deneyim grubu, en diisiik
ciftcilik deneyim siiresine sahip olan “1-10 (n=18; %78,3)” grubudur.

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerden islemis oldugu arazi miktar1 grubuna gore tarim
yapma nedeni ki kare testinin sonuglar1 Cizelge 7°de yer almaktadir.

Cizelge 7. islemis Oldugu Arazi Miktar1 Grubuna Gére Tarim Yapma Nedeni Ki-kare Testi
Sonug¢lar

Tarim Yapma Nedeni Arazi (hektar) Toplam
1-10 10-25 | 26 ve iizeri
Geleneksel aile meslegi Hesaplanan 23, 2340 39, 85
Yiizde 27,1 27,1 45,9 100,0
Tarimi, dogal ortami ve sakinligi | Hesaplanan 13, 10. 12, 35
sevdigi i¢in Yiizde 37,1 28,6 34,3 100,0
Daha fazla gelir elde etme istegi Hesaplanan 56a 24, 12 92
Yiizde 60,9 26,1 13,0 100,0
Yapacak bagka bir ig bulamadigi Hesaplanan 10, 3a 10, 23
icin Yiizde 43,5 13,0 43,5 100,0
Toplam Hesaplanan 102 60 73 235
Yiizde 43,4 25,5 31,1 100,0
0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 5,87.
Pearson Chi-Square p=0.000<0.05

Elde edilen sonuglara gore; Pearson Chi-Square test istatistigi sonucuna gore (p=0.00<0.05)
kisilerin tarim yapma nedenleri sahip olduklar1 arazi varligina baglidir. Baska bir deyisle sahip
olunan arazi varligina gore tarim yapma nedenleri farklilik gostermektedir. Hangi grupta
farkliligin oldugunu tespit edebilmek amaciyla siitun oranlar testine bakilmistir. “Geleneksel
aile meslegi” olmasi nedeniyle tarimsal faaliyetlerde bulunan kisilerin arazi varligi grubu “26
ve tizeri (n=39; %45,9)” dekar olan gruptur. “Tarimi, dogal ortami ve sakinligi sevdigi i¢in”
tarimsal faaliyetlerle ugragsmanin arazi varligir gruplarina gore farkliligi bulunmamaktadir.
“Daha fazla gelir elde etme istegi” nedeniyle tarimsal faaliyetler ile ugrasmanin arazi varlig
gruplarina gore farkliligr “1-10 (n=56; %60,9)” dekar arazi varlig1 bulunan gruptur. “Yapacak
baska bir is bulamadig1 i¢in” tarimsal faaliyetlerle ugragsmanin arazi varligi gruplarina gore

farklilig1 bulunmamaktadir.

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerden c¢iftcilerin egitim seviyesi grubuna gore tarim
yapma nedeni Pearson Chi-Square test istatistigi sonucuna goére (p=0.00>0.05) oldugu tespit
edilmis olup, bagimli ve bagimsiz degisken arasinda istatistiki bir anlamlilik dl¢iilmemistir.
Bununla birlikte en yiiksek katilm ilkokul ve en diisiik katihm ise Lise ile
Universite/yiiksekokul mezunlarinda ortaya ¢ikmustir.

GAP-Sanliurfa’da yapilan baska arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir [24, 25].
Tarimsal faaliyetlerde bulunma isteginin bir¢ok sebebe bagli olarak ortaya ¢ikmakla birlikte en
onemli faktorlerden biri de tatmin edici bir gelirdir.
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4. SONUC VE ONERILER

Son donemlerde tarimsal arazi miktar1 ve ¢iftgi sayisinda Onemli azalmalar yagsanmaya
baslamistir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore Sanlurfa’da tarim yapan anket
katilimcilarin %51°1 geleneksel aile meslegi, tarimi, dogal ortami sevdikleri i¢in tarim
yaptiklarin1 belirtirken, %49°u ise daha iyi bir gelir elde istegi ile yapacak bagka bir is
bulamadiklari i¢in tarimsal faaliyetlerde bulunduklarini belirtmislerdir. Bunda yas, deneyim ve
arazi miktar1 istatistiksel olarak etkili faktor olarak belirlenmistir. Diger taraftan egitim
seviyesinin ise istatistiki olarak etkili bir faktor olmadig1 6l¢iilmiistiir. Diger taraftan, 6zellikle
geng ve egitimli niifus grubunun yapacak bir sey bulamadiklar1 ge¢imlik tarimsal faaliyetlerde
bulunmasi sonucu ise olduk¢a manidardir. Bir¢ok sebebe dayali olarak ortaya ¢ikan bu
sonuglarda en 6nemli etkenler arasinda yeterli tarimsal gelir ve kirsal alandaki refah diizeyi 6ne
cikmaktadir. Tarim sektoriiniin yapisal problemleri vardir. Bu problemlere bir de iklim
degisikliginin etkileri ilave edildiginde, ivedi olarak kamusal tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Her seyden oOnce, uluslarin yeterli gida gilivencesinin ve kirsal refahinin
saglanmasi, tarima dayali sanayinin hammadde ihtiyacinin karsilanabilmesi ve ulusal ekonomik
dalgalanmalarin Oniine i¢in gecilebilmesi igin siirdiiriilebilir tarimsal iiretimin yapilmasi bir
zorunluluktur. Buda tarim arazileri ve ciftciler yoluyla olmaktadir. Buna yonelik kamusal
tedbirlerin, egitim, yayim faaliyetlerinin ve tarimsal desteklemelerin arttirilmasi1 gerekmektedir.
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KANATCIK UZUNLUGUNUN DEGIiSIMINE GORE AG-SU NANOAKISKANI
KULLANILAN CAPRAZ AKIS-CARPAN JETLI KANALLARDA
MODEL YUZEYLERININ SOGUMA PERFORMANSININ ANALiZi
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OZET

Stirdiiriilebilirlik, kiiresel iklim degisikliginin daha ¢ok hissedildigi ve temiz enerji iiretiminin
onem kazandigi giinlimiiziin yaygin kullanilan bir terimidir. Bu terimin kdkeninde var olan
enerjinin verimli ve tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaclar1 i¢in gerekli olan
kaynaklarin tiikketilmemesi bulunmaktadir. Bu kapsamda, teknolojik ilerlemeyle boyutlar
kiicliliirken; 1sinma problemi ortaya c¢ikan elektronik cihazlarin = sogutulabilmeleri
stirdiiriilebilirlik acisindan gerekli bir durumdur. Tek bir sogutma ydntemi yerine ¢apraz akis
ve c¢arpan jetli sogutma yonteminin birlikte uygulanmasi 1s1 transferini artirict yiiksek
performansli bir durum olusturmaktadir. Bu ¢alismada, yamuk ve ¢ikintili modellerden olan 1s1
transferi kanatgiksiz, 45° ve 90° acili kanatgikli ¢apraz akis-carpan jet akisli H=4D yiikseklikli
kanallarda su ve Ag-Su nanoakigkani kullanilarak sayisal olarak incelenmistir. Kanatgiklar,
carpan jet girisinden itibaren kanala sabit N=2D uzaklikta yerlestirilmis olup; kanatcik
uzunluklart K=D ve K=2D olarak alinmistir. Sayisal arastirma, zamandan bagimsiz ve ii¢
boyutlu olarak enerji ve Navier-Stokes denklemlerinin Ansys-Fluent programi kullanilarak k-g
tirbiilans modeli ile ¢oziilerek gergeklestirilmistir. Kanatgik ve kanalin alt ve ist yiizeyleri
adyabatik iken; model yiizeylerine 1000 W/m?* lik sabit 1s1 akis1 uygulanmistir. Akiskanlar igin
calistlan Reynolds sayist araligi 7000-11000'dir. %2 hacimsel konsantrasyonlu Ag-Su
nanoakigkanin termofiziksel Ozellikleri literatiirde bulunan denklemler yardimiyla elde
edilmistir. Caligmanin sonuglari literatiirdeki deneysel calisma sonucu elde edilen korelasyonla
karsilastirilmis ve sonuglarin uyumlu olduklari bulunmustur. Sonuglar, kanallardaki her bir
yamuk ve ¢ikintilt model ylizeyi i¢in kanatgik uzunluguna bagh olarak ortalama Nu sayisinin
degisimleri olarak analiz edilmistir. Ayrica, Re=11000 degerinde farkli kanat acilari ve
uzunluklar1 i¢in Ag-Su nanoakiskaninin hiz-akim ¢izgisi ve sicaklik konturu dagilimlari
gorsellestirilmistir. Reynolds sayisinin 11000 degerinde K=D, K=2D ve kanallardaki tiim
model yiizeyleri i¢in su ve Ag-Su nanoakigkani kullanilmasit durumlarinda karsilastirmali
olarak ortalama Nu sayist (Nuo) ve model ylizey sicaklik degerleri (To) incelenmistir.
Re=11000" de 90° acili ve K=2D kanatgik uzunluklu kanalda Ag-Su nanoakigkani igin
kanatciksiz ve su akigkani kullanilan kanala gére No degerinin sirastyla yamuk ve ¢ikintili
model yiizeylerinde %89,28 ve %117,39 arttiklar1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Capraz Akis-Carpan Jet Akisi, Nanoakiskan, Ag-Su, Kanatgik uzunlugu
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ANALYSIS OF THE COOLING PERFORMANCE OF MODEL SURFACES IN
CROSS-FLOW-IMPINGING JET CHANNELS USING AG-WATER NANOFLUID
ACCORDING TO THE CHANGE OF FIN LENGTH

ABSTRACT

Sustainability is a widely used term today, where global climate change is felt more and clean
energy production gains importance. The origin of this term is the efficient and economical use
of existing energy and not consuming the resources necessary for the needs of future
generations. In this context, while its dimensions are getting smaller with technological
progress; the cooling of electronic devices with heating problems is a necessary condition in
terms of sustainability. The application of cross flow and impinging jet cooling method together
instead of a single cooling method creates a high-performance situation that increases heat
transfer. In this study, heat transfer, which is one of the trapezoidal and ribbed models, was
numerically investigated using water and Ag-Water nanofluids in H=4D height channels with
cross flow-impinging jet flow with 45° and 90° angled fins. The fins are located at a constant
N=2D distance from the impinging jet inlet to the channel; fin lengths are taken as K=D and
K=2D. Numerical research was carried out by solving energy and Navier-Stokes equations with
the k-¢ turbulence model using the Ansys-Fluent program, in three dimensional and steady.
While the upper and lower surfaces of the fin and channel are adiabatic; a constant heat flux of
1000 W/m? was applied to the model surfaces. The Reynolds number range studied for fluids
is 7000-11000. Thermophysical properties of Ag-Water nanofluid with 2% volumetric
concentration were obtained with the help of equations found in the literature. The results of
the study were compared with the correlation obtained as a result of the experimental study in
the literature and the results were found to be compatible. The results were analyzed as
variations in the mean Nu number depending on the fin length for each trapezoidal and ribbed
pattern surface in the channels. In addition, velocity-streamline and temperature contour
distributions of Ag-Water nanofluid were visualized for different fin angles and lengths of
Re=11000. The mean Nu number (Nuo) and model surface temperature values (To) were
investigated comparatively when the Reynolds number was 11000, K=D, K=2D, and water and
Ag-Water nanofluids were used for all model surfaces in the channels. It was found that the N,
value increased by 89.28% and 117.39% on the trapezoidal and ribbed model surfaces,
respectively, in the 90° angled and K=2D fin length channel at Re=11000, compared to the
finless and water-fluid channel for Ag-Water nanofluid.

Keywords: Cross flow-Impinging jet flow, Nanofluid, Ag-Water, Fin Length
1. GIRIS

Stirdiiriilebilir bir gelecek icin enerji kaynaklarmin verimli ve tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaglar1 da gozetilmelidir. Bu kapsamda, teknolojik ilerlemeyle boyutlart
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kiigliliirken; 1sinma problemi ortaya ¢ikan elektronik cihazlarin = sogutulabilmeleri
stirdiiriilebilirlik agisindan gerekli bir durumdur.

Soguk akigskanin bir fan ile elektronik devrenin tiim bilesenlerin iizerine gonderilmesi ve
boylece tiim bilesenlerin sogutulmasi prensibine dayanan ¢apraz akisli 1s1 transferi yontemi en
yaygin kullanilan uygulamalardan biridir. Bir bagka 1s1 transfer yontemi, soguk sivinin bir liile
ile yliksek sicakliga sahip bir eleman iizerine yerel olarak piiskiirtiildiigii ¢arpan jet sogutmadir.
Bu nedenle, tek tip sogutma yontemi ile tiim devreyi giivenli bir sekilde tutabilecek sartlara
ulagmak zordur. Carpan jet ve ¢apraz akish sogutma yonteminin birlikte uygulanmasi, yiiksek
sogutma kapasiteli faydali bir durum yaratabilmektedir (Kilig, 2018; Teamah ve ark., 2015).

Literatiirde sadece capraz akis veya sadece jet akisini degerlendiren bir¢ok calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alisma i¢in incelenen model daha ¢ok jet akisina benzediginden, literatiir
taramas1 daha cok jet akisina odaklanmistir. Ancak, literatiirde carpan jetlerle ilgili bircok
sayisal ve deneysel calisma bulunmaktadir. Karabulut ve Alnak, (2020) dikdortgen kesitli
kanallarda tek bir hava jeti akim1 kullanarak sur ve dikdortgen seklinde farkli desenlere sahip
bakir levha ylizeylerinden 1s1 transferini sayisal olarak incelemis olup; jet ile levha arasindaki
mesafeyi (H/Dn) boyutsuz olarak 4-10 arasinda almislardir. Yaptiklari arastirma sonucunda
Reynolds sayisinin 4000 ve jet ile plaka arasindaki mesafenin 4 oldugu deger i¢in dikdortgen
desenli yiizeylerde sur desenli ylizeylere gore ortalama %31,45 daha yiiksek Nu sayis1 degeri
bulmuslardir. Zou ve ark. (2022) deneylerinde ve sayisal simiilasyonlarinda hava sogutma
stirecinde arayiizey 1s1 transferini ve gaz akisini aragtirmak icin yiiksek hizli sikistirilmis hava
carpmasint kullanmislardir. Calismada, numune capinin ve jet mesafesinin akis yapist ve
sicaklik alani tizerindeki etkileri incelenmistir. Sonuglar, jet mesafesi ne kadar kiigiikse ara
ylzey 1s1 transfer katsayisinin o kadar biiyiik oldugunu gdostermistir. Demircan, (2019)
elektronik devre elemanindan ¢apraz akish jet ile 1s1 transferini sayisal olarak incelemistir. Re
sayist ve hiz oranlarinin iyilestirilmesi ile 1s1 transferinin 6nemli Olgiide arttigi sonucuna
varilmistir. Sabit bir 1s1 akist elemani tlizerinde ¢arpan hava jeti-gapraz akis birlikteligi ile 1s1
transferi Oztiirk ve Demircan (2022) tarafindan sayisal olarak incelenmistir. Arastirmacilar
yaptiklar ¢calismada, farkli jet giris hizi/kanal giris hiz oranlar1 (0, 1, 2 ve 3) ve kanatciklarin
farkli acilart (0°, 22.5° 45°, 67.5° and 90°) i¢in kanaldaki tek bir elemandan 1s1 transferini
arastirmiglardir. Kanal yiiksekliginin jet ¢apina orani sabit ve 3 alinirken; kanalda akiskan
olarak hava kullanilmistir. Giris hizinin kanal giris hizina oran1 3 ve kanat agis1 90° oldugunda
elemandan en ytiksek 1s1 transferine ulasildig belirlenmistir.

Nanoakigkanlarin kullanildigi jet ¢arpma ¢alismalari incelendiginde Kumar ve ark. (2021) 1s1
transfer oranini artirmak i¢in jet ¢arpma durumunda hava profilli kolonlarla birlestirilmis bir 1s1
alici kullanmislardir. Bunu yaparken arastirmalarinda su ve %1 konsantrasyonlu CuO-Su
nanoakigkanindan yararlanilmistir. Elde ettikleri sonuglarda, jet akiskani olarak su akigkani
kullandiklarinda 1s1 alict sicakliginda %10'luk bir azalma; nanoakiskan kullandiklarinda ise
sicaklik diististiniin %14 oldugunu bulmuslardir. Selimefendigil ve Chamka (2020) bir CuO-Su
nano jet kullanarak oyuk benzeri bir parga ile sabit sicaklikli bir yiizeyin sogutulmasinda

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 59




L CONFER,
(&\p‘\ ,F(“’J‘

konveksiyonla 1s1 transferi 6zelliklerini sayisal olarak analiz etmeyi amaglamiglardir. Reynolds
sayist (100-400), farkli oyuk uzunluklar1 (5w-40w) ve yiikseklikleri (w-5w) gibi farkli
degerlerde nanoparcacigin hacimsel konsantrasyonunu (%0-4) degistirerek ¢alismalarini
gerceklestirmiglerdir. En yiiksek hacimsel konsantrasyonda su yerine nanoakigkan
kullanildiginda ortalama 1s1 transferinin %35-46 arttigin1 bulmuslardir. Abdullah ve ark. (2019)
deneysel analizle aliiminyum levha yiizeyine ¢arpan ¢ift jetin 1s1 transferi tizerindeki TiO2 nano
¢ozelti konsantrasyonunun etkisini arastirdi. Bunun disinda ¢ift jetin lille mesafesi ve liile-plaka
mesafesi degisken olarak ele alinmistir. Bu verilere dayanarak cift jetin akis yapisinin 1s1
transferi artisin etkileyen 6nemli bir durum oldugunu bulmuslardir. Datta ve ark. (2018)
digbiikey bir yiizeye carpan kapali bir yarik jetinde Al2Os-Su nanoakigskani kullanarak 1s1
transfer performansini aragtirmak icin sayisal bir simiilasyon gergeklestirmislerdir. Sistemin
akis davranigini ve taginim 1s1 transfer performansini arastirmak i¢in ¢esitli Reynolds sayilari
ve jet ile plaka arasindaki mesafe gibi farkli parametreler dikkate alinmistir. Jet girisi Reynolds
sayisinin artmastyla ortalama Nusselt sayisinin ve 1s1 transfer katsayisinin énemli 6lgiide
arttigini belirlemislerdir. Shi ve ark. (2021) nano-aliiminyum katki maddelerinin yuvarlak su
jetlerinin kararsizlig1 iizerindeki etkilerini deneysel olarak arastirmislardir. Yiiksek hizli golge
goriintlileme teknigi ile iki seffaf lilenin ¢ikisinda ve ¢ikisina yakin akis gorsellestirmesi
yapilmis ve nanoparcacik katkilarinin jet kararsizligi ilizerindeki etkilerinin esas olarak
viskozite artis1 ve kavitasyon tesvikinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Literatiir taramalarindan da goriilebilecegi gibi carpan jetler ile ilgili bir¢ok ¢alisma bulunmakla
birlikte, ulasilan literatlir aragtirmalarindan da goriildiigii tizere yiiksek iletkenlik 6zelligiyle
yeni nesil bataryalarda da kullanilan Ag (glimiis) metalinden elde edilen Ag-Su nanoakiskani
kullanilarak carpan jet ve capraz akisin birlikte uygulandigi kombine jet akis c¢alismalarina
rastlanamamistir. Bunun yani sira, bu ¢calismadaki gibi kanal, kanat¢ik ve model tasarimlari da
literatiirde 6zgiin bir degere sahiptir.

Bu ¢alismada, yamuk ve ¢ikintili model yiizeylerinden olan 1s1 transferi ve kanallardaki akis
yapilar1 kanatgiksiz, 45° ve 90° agili kanatgikl birlesik jet akisli H=4D yiikseklikli kanallarda
su ve Ag-Su nanoakiskani kullanilarak sayisal olarak incelenmistir. Kanatg¢iklar, carpan jet
girisinden N=2D konumunda yerlestirilmis olup; kanat¢ik uzunluklar1 K=D ve K=2D olarak
alinmistir. Sayisal arastirma, zamandan bagimsiz ve ti¢ boyutlu olarak enerji ve Navier-Stokes
denklemlerinin Ansys-Fluent programi kullanilarak k-¢ tiirbiilans modeli ile ¢o6ziilerek
gergeklestirilmistir. Kanat ve kanalin alt ve iist yiizeyleri adyabatik iken; model yiizeyleri 1000
W/m? sabit 1s1 akisina sahiptir. Akigkanlar i¢in calisilan Reynolds sayis1 araligi 7000-11000'dir.
%2 hacimsel konsantrasyonlu Ag-Su nanoakiskanin termofiziksel oOzellikleri literatiirde
bulunan denklemler yardimiyla bulunmustur. Calismanin sonuglar1 literatiirdeki deneysel
caligma sonucu elde edilen korelasyonla karsilagtirilmis ve sonuglarin uyumlu olduklar
bulunmustur. Ayrica, farkli kanat agilari (45° ve 90°) ve uzunluklar1 (K=D ve K=2D) i¢in Ag-
Su nanoakigkaninin hiz-akim c¢izgisi ve sicaklik konturu dagilimlari gorsellestirilmistir.
Reynolds sayisinin 11000 degerinde K=D ve K=2D ve kanallardaki tiim model yiizeyleri i¢in
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su ve Ag-Su nanoakiskani kullanilmasi durumlarinda karsilagtirmali olarak ortalama Nu sayis1
(Nuo) ve model ylizey sicaklik degerleri (To) degerlendirilmistir.

2. AKISKANLARIN TERMOFIZIKSEL OZELLIKLERI

Bu calismada kullanilan ¢aligma akiskanlarindan olan %2 hacimsel konsantrasyonlu Ag-Su
(Glimiis-Su) nanoakigskaninin ve Su akiskaninin termofiziksel 6zellikleri literatiirde bulunan ve
yaygin olarak kullanilan esitlikler (Maxwell, 1873) yardimiyla elde edilmis ve Tablo 1° de
gosterilmistir. Ayrica, kati haldeki giimiis nanoparcaciklarinin termofiziksel ozellikleri de
literatiirdeki ilgili calismadan alinmistir (Mohammed ve ark., 2011).

Nanoakiskanin yogunlugu
P =A=@)py +op, (1)

Bu esitlikte, p akiskanin yogunlugunu (kg/m?), ¢ nanoparcacik konsantrasyonu ifade ederken,

p, nf ve bf ise sirasiyla nanopargacik, nanoakigkan ve su akiskanini belirtmektedir.
Nanoakigskanin 6zgiil 1s1s1
Cpnf = (1_¢)Cpbf + (DCpp (2)

Nanoakiskanin 1s1l iletkenligi

K, + 2k, +2(k, —k;; )go

f = bf 3)
Tk, + 2k —2(k, —ky )
Nanoakiskanin viskozitesi
L = iy (1+2,5¢) (4)

Tablo 1. Termofiziksel 6zellikler (30°C)

Ozellikler Su Ag nanﬁi’i‘i{am
Kk (W/mK)  0,6172 429 0,650
p(kg/m®) 9958 10500 1188,235
Co (kgK) 41784 235 3484,43
uw(Ns/m?)  803,4x10° : 0,00105315
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3. SAYISAL YONTEM

Model yiizeylerindeki capraz akis-carpan jet akisinin zorlanmis tasimnimli 1s1 transferinin
¢Oziimiinde Ansys-Fluent programi kullanilmastir.

Akis ve 1s1 transferi, asagidaki gibi gévde kuvvetinin bulunmadig: siirekli, kanaldaki ¢apraz
akis-carpan jet akis nedeniyle gerceklesen tiirbiilansh akis i¢in kiitle, momentum ve enerjinin
korunumu denklemlerinden zaman ortalamali olarak tiiretilen diferansiyel denklemlerin
¢ozlimleriyle yapilmistir (Wang ve Mujumdar, 2005; Karabulut ve Alnak, 2021).

Is1 transferi siireglerinde tiirbiilansin dogru modellenmesi esastir. Bununla birlikte, tiirbiilanslt
akigkanlarin dogrudan sayisal simiilasyonlari ¢ok zor olup ayni zamanda zaman alic1 bir
stirectir. Sayisal modellemelerde kullanilan ¢esitli tlirbiilans modelleri (Geng ve ark., 2009;
Geng, 2010; Geng ve ark., 2011) bulunmakla birlikte, bu modeller arasinda ekonomikligi ve
pek cok akis olayinda kabul edilebilir dogrulukla sonu¢ vermesi bakimindan yar1 ampirik bir
model olan k- ¢ tiirbiilans modeli yaygin olarak kullanilmaktadir (Wang ve Mujumdar, 2005).
Bu nedenle, literatiirdeki ¢aligmalardan elde edilen sonuglar da gdz 6niinde bulundurularak bu
caligmadaki sayisal hesaplamalarda standart k-¢ tiirbiilans modeli kullanilmistir.

Sureklilik denklemi
ou.
= 0 (5)
OX J.

Momentum denklemi

i(UU)—£+i G v (6)
Pox O ok T | Mo ok )T

] J

Enerji denklemi

0 (= 0], 0T e
— (0T )=—|k——pC TU/
pCP aXi ( ! ) axi |: aXi pCP U|:| (7)
Tiirbiilans kinetik enerji denklemi
0 0 0 4, ok
—(pku, )+ —(pk)=—| u+—=+—|+G, — pe 8
axi(p )+ 5 (P ax{ﬂ okax,} =P ©)

Tiirbiilans kinetik enerji yutulma terimi
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2
+ Clg E C;k - Cngg_ (9)

- (peu )+ = (pe) = k k

OX; oy X;

0

o, ) OX;
Bu denklemlerde, k tlirbiilansl1 akis kinetik enerjisini, uj X, y ve z yonlerindeki hiz bilesenlerini,
u akiskanin viskozitesini, ok (ok=1) tiirblilansli kinetik enerji Pr sayisin1 belirtmektedir.

Tiirbtilansl kinetik enerji iiretimi (Gk) ve tiirbiilanslh akisin viskozitesini (ut) gosteren esitlikler
asagidaki gibidir (Wang ve Mujumdar, 2005; Geng ve ark., 2011).

—— U,
Gk =—puu; a—x (10)
k2
= C,,p? (11)

Tirbiilans yutulma Pr sayisi og ile belirtilirken, C1.=1.44, C2=1.92, C,=0.09 ve c:=1.3
degerlerine sahip olan esitliklerdeki katsayilardir (Oztiirk ve Demircan, 2022; Mohammed ve
ark., 2011).

Is1 taginim katsayist h, Es. 12 ve Nusselt sayis1 (Nu) ise Es. 13 ile hesaplanmaktadir (Oztiirk ve
Demircan, 2022; Karabulut, 2019).

(12)

k

a

oT h(3m)
K, [%j hT,-T) e nu = Em (13)

Bu esitliklerde, Ta Ve Ty sirastyla akiskaninin ve elemanin ortalama olarak yiizey sicakliklarini
(K), ka akigkanin 1s1 iletim katsayisin1 (W/m.K), 3m akiskanin temas ettigi elemanin toplam
yiizey uzunlugunu (m), h ve hm ise sirasiyla model ylizeyi boyunca noktasal ve ortalama 1s1
tasinim katsayisii (W/m?.K), n ise yiizeye dik yon olup; model yiizeyi i¢in ortalama Nu say1si
(Num) asagida belirtilen esitliklerden bulunmaktadir.

Desenli yiizey ortalama 1s1 taginim katsay1si
1 3m
h, =— | hdx
b =3 ! (14)

Desenli yiizey ortalama Nu sayis1

h_(3m
Nu, = »(3M) (15)
ka
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Kanalin hidrolik ¢ap1

_4A _ AHW)
"R 2(H+W)
Bu esitlikte, Ak ve Pk sirasiyla kanalin kesit alant ve 1slak g¢evresini gosterirken, kanalin
ylikseklik ve genisligi ise H ve W ile temsil edilmektedir. Jet giris ¢ap1 D, dairesel girisli jet
hidrolik ¢apina (Dnjet) esittir.

(16)

Kanalin ve jetin Re sayilari ise sirasiyla Es. 17 ve 18 kullanilarak belirlenmektedir (Oztiirk ve
Demircan, 2022)

V,D
Re = falk—hk 17
o (17)
V.D
Re, = 221 (18)
Ha

Bu esitliklerde, akigkanin kanal ve jet akis hizlar1 sirasiyla Vi ve Vj (m/s) ile gosterilmektedir.

4. MODEL GEOMETRILERI

Calismadaki capraz akis-garpan jet akisli kanatcikli kanallar ve kanallardaki yamuk ve ¢ikintili
model yiizeylerine sahip elemanlarin 6l¢iileri Sekil 1 (a) ve (b)’ de verilirken; kanallarin
boyutsal 6l¢iileri ise Tablo 2’ de verilmistir. Bunun yani sira, bu ¢alismada yapilan kabuller ve
sinir sartlar1 Tablo 3° de sunulmaktadir. Ayrica, birlesik jet akishh kanallarin sayisal
hesaplamalarinda kullanilan diizgiin dortyiizlii ag yapist Sekil 2° de gosterilmektedir.

Capraz Akis Capraz Akig

- Garpan Jet

J Garpan Jet

Sekil 1. (a) yamuk (b) gcikintil modelli kanallarin goérinusleri
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Sekil 2. Kanalda kullanilan diizgiin dortyiizlii ag yapisinin gosterimi

Tablo 2. Kanallarin boyutsal él¢iileri

Degisken Olcii
D 15 (mm)
L 66D
W 4D
H 4D
M 20 (mm)
0 45° ve 90°
N 2D
K D, 2D

Tablo 3. Caligmada uygulanan sinir sartlari

a) Akis hacmi, siirekli, {i¢ boyutlu ve tiirbiilanshidir

b) Sikistirilamaz akiskan olarak su, %2 Ag-Su nanoakiskani, hem jet hem de ¢apraz
akis akiskani olarak kullanilmiglardir

c) Akiskanlarin 1s1l 6zellikleri sabit olup, sicakliktan bagimsizdir

d) Kanalin ve kanat¢igin yiizeyleri adyabatiktir

e) Akiskan olarak kullanilan su, nanoakiskan ve desenli model yiizeylerinde 1s1
kaynag1 bulunmamaktadir

f) Kanalin ¢ikis basinci, atmosfer basincina esit olarak alinmistir (P¢=Patm)

g) Kanalin ¢ikisindaki sicaklik farkinin ihmal edilebilecek kadar az miktarda oldugu
kabul edilerek 0T/0x=0 olarak belirlenmistir

h) Kanal, kanatcik ve model yiizeylerinde kaymazlik sinir sart1 oldugu ve bu nedenle
bahsedilen ylizeylerde tiim hiz bileseni degerlerinin sifir oldugu kabul edilmistir.

5. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Sekil 3° de gosterildigi gibi sadece jet akisin oldugu durumda farkli Reynolds
sayilarinda incelemelerde bulunularak ulasilan sonuglar ile Ma ve Bergles, (1983)’ in deneysel
incelemeleri sonucunda ulastiklar1 Es. 19 kullanilarak ulasilan sonuglar karsilastirilmis ve Ma
ve Bergles, (1983)’ in deneysel sonuclari ile sunulan ¢alismanin sayisal sonuglarinin uyumlu
ve tutarli olduklar1 bulunmustur.
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Nu =1, 29 Re®® pr®4 (19)

Sekil 4 A-yamuk B-¢ikintili model yiizeylerine sahip ¢apraz akis-¢arpan jet akislh kanatgiksiz,
45° ve 90° agili ve K=D ve K=2D kanat¢ik uzunluklu kanallarda su ve Ag-Su nanoakiskani
kullanilmas1 durumlarinda kanaldaki model siralaria gore ortalama Nu sayisinin Re sayist ile
degisimi goriilmektedir. Her iki akigkan ve model yiizeyi i¢in de en diisiik Nu sayis1 degerlerine
kanatc¢iksiz model yiizeylerinde ulasilirken; Nu sayist i¢in en yiiksek degerlere ise 2D (K)
kanatgik uzunluklu ve 90° agili kanatgik durumunda erisilmektedir. Ag¢1 ve kanatgik
uzunluklarinin etkisi kendi iclerinde degerlendirildiginde en fazla etkinin kanat¢igin akiskan
icerisinde uzayip; akiskanin karigsmasini artirarak tiirbiilans yogunlugunu artiran kanatcik
uzunlugu oldugu goriilmektedir. Yamuk Model 1 i¢cin Re=9000" de Ag-Su nanoakiskanli ve
K=D kanatg¢ik uzunluklu kanalda kanatcik agis1 45°” den 90°* ye ¢ikarildiginda ortalama Nu
sayis1 degeri %15,77 artarken; 90° acili kanalda kanat¢ik uzunlugu D’ den 2D’ ye ¢ikarildiginda
ise Nu sayist %47,11 artmaktadir. Kanalda ikinci sirada bulunan modeller iizerinde ¢arpan jet
akis1 bulunmasi nedeniyle ¢apraz akisla birlikte birlesik jet akisi etkisi olusarak Model 1° e gore
ulasilan Nu sayis1 degerleri artmaktadir. Re=11000" de 90° agili ve K=2D kanatgik uzunluklu
nanoakigkan kullanilan kanalda Model 2 i¢in Nu sayis1 degeri, Model 1’ e gore sirasiyla yamuk
ve cikintili yilizeyler icin %12,88 ve %22,94 daha fazla olmaktadir. Kanalin son sirasinda
bulunan Model 3 yiizeyleri iizerinde birlesik jet akis1 etkisi azalmaktadir. Bu nedenle de her iki
model ylizeyi i¢in de genel itibariyle Nu sayis1 degerlerinde Model 2’ ye gore azalmalar
olmaktadir. Bununla birlikte, tiim model siralar1 ve model sekilleri dahil olmak {izere
nanoakigkan kullanilan kanallarda su akigkani kullanilan kanallara gére Nu sayist degerleri
daha yiiksek olmaktadir. Model 3 igin Re=7000" de 45° ag¢ili ve K=2D uzunluklu kanat¢ikli
kanalda Ag-Su nanoakigkani kullanilmas1 durumunda kanatgiksiz ve su akiskani kullanilan
duruma gore Nu sayis1 yamuk ve ¢ikintili model yiizeyleri icin sirasiyla %15,31 ve %29,54
artis gostermistir.

110
105
100
95
90
85 f
80
75t
70 F
63 /

60

e Ma ve Bergles, (1983)
Sunulan Calsma

Nu

5 5 1 1 1 1 1
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Re

Sekil 3. Sunulan galisma ve Ma ve Bergles, (1983)’in sonuglarinin karsilagtirilmasi

Tablo 4 ve 5°de H=4D yiikseklikli kanatgiksiz ve 45° ve 90° agili kanatgikli, N=2D kanat¢ik
uzaklikli ve sirasiyla K=D ve K=2D kanat¢ik uzunluklu kanallardaki tiim yamuk ve ¢ikintili
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model ylizeyleri i¢in su ve nanoakiskanin ortalama Nu sayis1 (Nuo) ve ortalama ytiizey sicaklik
degisimleri (To) verilmektedir. Tablolardan goriildiigii gibi, kanat¢iksiz duruma gore her iki
model sekilli ylizey i¢in de kanat¢ik kullanilmasi durumunda su akigkanina gore daha yiiksek
Nu sayisi degerleri elde edilmektedir. Bununla birlikte, kanat¢ik uzunlugu 2D’ ¢ikarildiginda
elde edilen Nuo degerleri daha da artmaktadir. Buna bagli olarak da T, degerleri ise azalis
gostermektedir. Re=11000" de 90° agili ve K=2D kanat¢ik uzunluklu kanalda Ag-Su
nanoakiskani i¢in kanatgiksiz ve su akiskani kullanilan kanala gore No degerinin sirasiyla
yamuk ve ¢ikintilt model yiizeylerinde %89,28 ve %117,39 arttiklar1 bulunmustur.
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Sekil 4. Su ve Ag-Su nanoakiskani kullanilan kanatgiksiz ve farkli kanatgik uzunluklu
(K) ve acili (6) kanallardaki siralanmalarina gére yamuk ve cikintili model
ylzeylerindeki Nu sayisi degisimleri
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Tablo 4. Kanatgiksiz ve K=D kanatgik uzunluklu ve agili kanallardaki

tim yamuk ve cikintili model yiizeylerindeki Nu, ve T, degisimleri
K=D, H=4D Re=7000 Re=11000

Yamuk Cikimtih  Yamuk  Cikintih
Model Model Model Model

Kanatcgiksiz  Su Nuo 85,866 81,795 115,895 112,629
45° Su Nuo 91,428 90,353 122,498 123,317
90° Su Nuo 101,349 104,638 133,069 140,313
Kanatciksiz  Ag-Su  Nuo 87,726 83,622 118,121 114,874
45° Ag-Su  Nuo 93,396 92,879 125,294 126,487
90° Ag-Su  Nuo 103,447 105,609 135,422 141,304
Kanatciksiz  Su To (K) 306,680 306,685 305,328 305,324
45° Su To (K) 306,416 306,122 305,151 304,950
90° Su To (K) 305,897 305,503 304,873 304,552
Kanatgiksiz Ag-Su T, (K) 306,406 306,408 305,153 305,147
45° Ag-Su T, (K) 306,161 305,817 304,961 304,760
90° Ag-Su T, (K) 305,680 305,302 304,733 304,426

Tablo 5. Kanatgiksiz ve K=2D kanatgcik uzunluklu ve agili kanallardaki
tim yamuk ve gikintili model yiizeylerindeki Nu, ve T, degisimleri

K=2D, H=4D Re=7000 Re=11000
Yamuk Cikintih Yamuk Cikintih
Model Model Model Model
Kanatgiksiz Su Nuo 85,866 81,795 115,895 112,629

450 Su Nuo 101,911 105,713 133,958 141,751
9Q° Su Nuo 174,217 197,566 216,454 241,049
Kanatcgiksiz Ag-Su Nuo 87,726 83,622 118,121 114,874
45° Ag-Su  Nuo 104,023 107,322 136,302 143,335
90° Ag-Su  Nuo 177,071 202,079 219,373 244,846
Kanatciksiz  Su To (K) 306,680 306,685 305,328 305,324
45° Su To (K) 305,929 305,441 304,886 304,512
90° Su To (K) 304,025 303,854 303,644 303,542
Kanatgiksiz Ag-Su T, (K) 306,406 306,408 305,153 305,147
450 Ag-Su To(K) 305,711 305,276 304,744 304,408
90° Ag-Su To(K) 303,944 303,776 303,594 303,495

Sekil 5° de Re=11000" de Ag-Su nanoakigkanli A-yamuk ve B-¢ikintili model yiizeylerinin
oldugu birlesik jet akisl kanallar i¢in kanatgiksiz ve 45° ve 90° agil1 kanatgikli kanallarda K=D
ve K=2D kanat¢ik uzunluklar1 dikkate alinarak kanat¢iklarin sabit N=2D konumlanmasina gore
(a) hiz-akim ¢izgisi (b) sicaklik konturu dagilimlar: gorsellestirilmistir. Kanat¢iksiz durumlarda
kanalin ilk sirasindaki modeller etrafinda (Model 1) hiz degerleri diistiktiir. Model 2 iizerinden
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carpan jet akisi etki etmeye baslamasiyla birlesik jet akisinin etkisiyle Model 2 ve Model 3
iizerlerinde akis hizlanmaya yani akiskanin hizi artmaya baslamaktadir. Bununla birlikte,
sicakligin diger bolgelere gore yliksek oldugu yeniden dolagim bdlgeleri kanal icerisinde model
yuizeyleri arasinda ve kanalin iist kisminda ¢arpan jete yakin olarak konumlanmigtir. Kanala 45°
acilt ve K=D uzunluklu kanat¢ik eklendiginde kanal girisinden gelen ¢apraz akis, model
ylizeylerine dogru yonlendirilebildiginden modeller iizerinde akis hizinda artislar
gorilmektedir. Akis hizindaki bu artis, model aralarindaki akigkan hizini da artirdigindan
sicaklik konturu dagilimlarinda yiiksek sicaklikli bolgelerin azalmasi ile bu durumu
goriilebilmektedir. K=D kanat¢ik uzunlugunda kanat agis1 90°” ye ¢ikarildiginda akiskanin
gecis kesit alan1 daraltilmis oldugundan 6zellikle Model 1 yiizeyleri etrafinda hiz degerleri daha
fazla artmaktadir. 45° agida kanat¢ik uzunlugu 2D’ ye ¢ikarildiginda ise akis model yiizeylerine
daha iyi yonlendirilebildiginden; D kanatg¢ik uzunluguna gore 1s1 transferi ve dolayisiyla
ylizeylerin sogumasi daha iyi olmaktadir. Ayrica, kanal icerisinde model yiizeyleri lizerinde
homojen hiz dagilimi stirdiiriilebilmektedir. 90° agili kanalda kanatgik uzunlugu 2D degerine
cikarildiginda 6zellikle yamuk model yiizeyli kanalda ¢ikintili model ylizeyine gére daha ince
ve siirekli bir hiz dagilimi goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢ikintili model yiizeyli kanalda
Model 2 ve Model 3’ iin arasindaki bolgenin iist kisminda yeniden dolasim bdlgelerinin
olustugu goriilmektedir. Olusan bu yeniden dolagim bélgelerinin akigkan hizinin azaldigi kanal
kisimlarinda yogunlugu artmaktadir.

70
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Sekil 5. Kanatgiksiz ve farkh kanatgik uzunluklu ve agili kanallardaki

A- yamuk ve B- gikintil modeller igin (a) hiz-akim gizgisi (b) sicaklik konturu dagilimlari

6. GENEL SONUCLAR
Bu caligmadan elde edilen sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Her iki akiskan ve model yiizeyi i¢in de en diisiik Nu sayis1 degerlerine kanatg¢iksiz model
ylizeylerinde ulasilirken; Nu sayisi i¢in en yliksek degerlere ise 2D (K) kanatcik uzunluklu ve
90° agil1 kanat¢ik durumunda erisilmektedir.

- Ac1 ve kanatcik uzunluklarmin etkisi kendi iclerinde degerlendirildiginde en fazla etkinin
kanatcik uzunlugunun gosterdigi belirlenmistir.

- Yamuk Model 1 i¢in Re=9000" de Ag-Su nanoakiskanli ve K=D kanat¢ik uzunluklu kanalda
kanatgik agist 45°° den 90%° ye ¢ikarildiginda ortalama Nu sayisi degeri %15,77 artarken; 90°
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acili kanalda kanatg¢ik uzunlugu D’ den 2D’ ye cikarildiginda ise Nu sayis1 %47,11 artmaktadir.
— Model 2 i¢in birlesik jet akisi etkisinin artmasi nedeniyle Model 1’ e gore ulasilan Nu sayis1
degerleri artmaktadir.

- Re=11000" de 90° agili ve K=2D kanat¢ik uzunluklu nanoakiskan kullanilan kanalda Model
2 icin Nu sayis1 degeri, Model 1’ e gore sirastyla yamuk ve ¢ikintili yiizeyler i¢in %12,88 ve
%22,94 daha fazla olmaktadir.

- Model 3 yiizeyleri iizerinde ise birlesik jet akisi etkisi azalmaktadir. Bu nedenle de her iki
model ylizeyi icin de genel itibariyle Nu sayis1 degerlerinde Model 2’ ye gore azalmalar
olmaktadir.

- Tiim model siralar1 ve model sekilleri dahil olmak iizere nanoakigkan kullanilan kanallarda su
akigkan1 kullanilan kanallara gore Nu sayis1 degerleri daha yiiksek olmaktadir.

- Model 3 igin Re=7000" de 45° acili ve K=2D uzunluklu kanat¢ikli kanalda Ag-Su
nanoakigkani kullanilmas1 durumunda; kanatgiksiz ve su akiskani kullanilan duruma goére Nu
say1s1 yamuk ve ¢ikintili model yiizeyleri i¢in sirastyla %15,31 ve %29,54 artis gostermistir.

- Kanaldaki tiim model yiizeyleri diisiiniildigiinde; Re=11000" de 90° agili ve K=2D kanatg¢ik
uzunluklu kanalda Ag-Su nanoakiskani igin kanatgiksiz ve su akiskani kullanilan kanala gore
No degerinin sirastyla yamuk ve ¢ikintili model yiizeylerinde %89,28 ve %117,39 arttiklar
bulunmustur.
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OZET

Siirdiiriilebilir kalkinma ve doganin da gozetildigi yesil ekonomi kapsaminda, enerjinin elde
edilis bi¢ciminin yani sira enerjinin tasarruflu ve verimli kullanimi da her zamankinden daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Bununla birlikte, teknolojinin hizla gelismesi kullanicilarin kiigiik
boyutlarda yiiksek kapasiteli cihazlara sahip olmalarini saglamistir. Ancak, teknolojideki bu
ilerleme; cihaz ve ekipmanlarda 1sinma ve bunun sonucunda giivenilir sicaklik sinirlarint asma
problemini ortaya ¢ikarmistir. Sicaklik sinirlarini asan cihazlarda, islem hizinda yavaslama ve
ilerleyen stireclerde olusan 1s1l gerilmeler sonucu deformasyonlar ve bozulma sorunlariyla
karsilasilmasi kaginilmaz bir sonug olacaktir. Carpan jet teknigi, bilgisayar sistemlerinin temel
elemanlar1 olan ve kii¢lik hacimlerde yiiksek 1s1 iretme kapasitesine sahip olan mikrogipler i¢in
yiiksek performansli bir sogutma teknolojisidir. Bu c¢aligmada, liggen ve diiz yarim daire
desenlere sahip bakir plakali yiizeylerden olan 1s1 transferi 0,75Dn giris genisligindeki ii¢ adet
hava jeti akisi kullanilarak sayisal olarak incelenmistir. Sayisal hesaplamalar, zamandan
bagimsiz ve li¢ boyutlu olarak enerji ve Navier-Stokes denklemlerinin k-¢ tiirbiilans modelli
Ansys-Fluent bilgisayar programi kullanilarak ¢oziilmesiyle yapilmistir. Kanallarin {ist ve alt
yiizeyleri adyabatik olup; desenli yiizeylere 1000 W/m?* lik sabit 1s1 akis1 uygulanmistir.
Calisma igin belirlenen Re sayis1 araligi 4000-10000 iken; jet-plaka arasi uzakliklar (H/Dp) 3,
6 ve 10’dur. Calismanin sonuclari, literatiirde bulunan c¢alismanin sayisal ve deneysel
sonuglartyla karsilagtirilmis ve birbirleriyle uyumlu olduklart goriilmiistiir. Sonuglar, her bir
desenli ylizey i¢in ortalama Nu sayis1 ve ylizey sicaklifinin degisimi olarak sunulmustur.
0,75Dn jet giris genisliginde ve H/Dh=3 ve 6 oranlarinda kanal boyunca jet akigin hiz-akim
cizgisi ve sicaklik konturu dagilimlar: desenli yiizeyler i¢in degerlendirilmistir. Re=4000" de
H/Dn=3 i¢in kanaldaki liggen model yiizeylerinin sahip oldugu ortalama Nusselt sayis1 (Num)
degerinin diiz yarim daire model yiizeylerinden %351,61 daha fazla oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jet Giris Genisligi, Carpan Hava Jeti, Desenli Yiizey, Is1 Transferi
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EVALUATION OF THE HEAT TRANSFER FROM DIFFERENT PATTERN
GEOMETRIES IN THE CHANNEL DEPENDING ON THE NUMBER OF JET
INLET

ABSTRACT

Within the scope of the green economy, where sustainable development and nature are also
taken into account, the efficient and economical use of energy is becoming more important than
ever, as well as the way of obtaining energy. However, the rapid development of technology
has enabled users to have high-capacity devices in small sizes. However, this progress in
technology has revealed the problem of heating in devices and equipment and, as a result,
exceeding reliable temperature limits. It will be inevitable result to encounter deformations and
deterioration problems as a result of slowing down in the processing speed and thermal stresses
occurring in the advancing processes in devices that exceed the temperature limits. The
impinging jet technique is a high-performance cooling technology for microchips, which are
the basic elements of computer systems and have the capacity to generate high heat in small
volumes. In this study, heat transfer from copper plate surfaces with triangular and straight
semi-circular patterns was numerically investigated using three air jet flows with an inlet width
of 0.75Dn. Numerical calculations were carried out by solving energy and Navier-Stokes
equations in steady and three-dimensional by using the Ansys-Fluent computer program with
the k-¢ turbulence model. The upper and lower surfaces of the channels are adiabatic and a
constant heat flux of 1000 W/m? was applied to the patterned surfaces. While the Re number
range determined for the study is 4000-10000; the distance between the jet and the plate (H/Dn)
is 3, 6 and 10. The results of the study were compared with the numerical and experimental
results of the study in the literature and it was seen that they were compatible with each other.
The results were presented as the mean Nu number and the variation of the surface temperature
for each patterned surface. Streamline and temperature contour distributions of the jet flow
along the channel at 0.75Dh jet inlet width and H/Dh=3 and 6 ratios were evaluated for both
patterned surfaces. It was determined that the average Nusselt number (Num) value of the
triangular model surfaces for H/Dn=3 at Re=4000 was 351.61% higher than that of the straight
semi-circular model surfaces.

Keywords: Jet Entrance Width, Impingement Air Jet, Patterned Surface, Heat Transfer

1. GIRIS

Yiiksek performansli bir sogutma teknolojisi olarak, elektronik bilesenlerde 1s1 transferini artirmak igin
carpan jet sogutma teknigi kullanilabilir (Narumanchi ve ark., 2003; Kercher ve ark., 2003). Carpan
jet 1s1 transfert ile ilgili ¢alismalardan birinde Arguis ve ark. (2007) laminer hava jeti akisina sahip bir
kanalda 1sitilmig bloklarim 1s1 transferini sayisal olarak incelemisler ve jet Re sayisi, kanal yiiksekligi,
jet deligi genisligi, sogutma plakalar1 arasindaki mesafe, plakalarm yiiksekligi ve 1s1 transfer
katsayilarmnin etkisini degerlendirmislerdir. Genel olarak azalan kanal yiiksekligi ve artan Re sayis1 ile

bloklarin etkili bir sekilde sogutulmasimin miimkiin oldugunu bulmuslardir. Karabulut ve Alnak (2020)
sabit 1s1 akisina sahip bakir plaka ylizeylerinin hava jeti akist ile sogumasini sayisal olarak
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incelemislerdir. Caligmada, desenli yiizeylerin sogutma performanslari tizerinde desen sekli ve jet ile
plaka arasindaki mesafenin Re sayisina gore daha biiyiik bir 5nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Diop ve ark. (2021) wsitilmig plaka yiizeyinin, birka¢ hiz modeline sahip hava carpan jet ile
sogutulmasini arastirdi. Deneysel sonuglar, X/D=4, 7 ve 9 carpigsma mesafelerinin 15 m/s hizinda diger
degerlere gore en yiiksek 1s1 transfer katsay1 oranina sahip oldugunu gostermistir. Rathore ve Verma
(2022) Reynolds sayisindaki (Re) ve kaydirma oranindaki (OR) degisimin tiirbiilansh akis ve egik
kaydirilmus jetlerin termal ozellikleri tizerindeki etkileri hakkinda sayisal ¢alisma yapmisladir. Jet
egiklik agis1 ve Reynolds sayisinin daha yiiksek olmasi durumunda, isitilmis ¢arpma duvarindan
akigkana 1s1 transferinin daha yogun oldugunu elde etmislerdir. Zou ve ark. (2022) deneylerinde ve
sayisal simiilasyonlarinda hava sogutma stirecinde ara yiizey 1s1 transferini ve gaz akigini arastirmak
icin yiiksek hizli sikistirilmis hava ¢arpmasini kullanmiglardir. Numune ¢apinin ve jet mesafesinin
(jetten sogutma ylizeyine olan mesafe) akis modeli ve sicaklik alanlari {izerindeki etkisi
incelenmislerdir. Radmard ve ark. (2021) su jeti carpmasina maruz kalan ¢ipe bagh bir mikro igne
kanatli sogutma cihazindan 1s1 transferini arastirmistir. Bu amagla, igne kanat kesiti, kanat¢ik araligi ve
kanat yiikseklik profili gibi tasarim parametrelerinin davranig parametreleri {izerindeki etkisi,
hesaplamali akiskanlar dinamigi (HAD) ve tam faktoriyel deney tasarimi (FFD) kullamlarak
incelenmistir. Genel analiz, optimize edilmis sogutma cihazinin termal ve hidrolik performansta ilk
calisma tasarimini gegebilecegini gostermistir.

Bu ¢alismanin amaci, otomobiller, elektronik aksamlar, cep telefonlar1 ve daha bir¢ok
teknolojik iiriin gibi giinliik hayatimizda kullandigimiz bilgisayar mikrogip elemanlar1 igin
farkli jet konfigiirasyonlarinin 1s1 transferini arastirmaktir. Bunun i¢in, tiggen ve diiz yarim daire
desenlere sahip bakir plakali yiizeylerden olan 1s1 transferi 0,75Dn giris genisligindeki {i¢ adet
hava jeti akis1 kullanilarak sayisal olarak incelenmistir. Sayisal hesaplamalar, zamandan
bagimsiz ve ii¢ boyutlu olarak enerji ve Navier-Stokes denklemlerinin k-¢ tiirbiilans modelli
Ansys-Fluent bilgisayar programi kullanilarak ¢oziilmesiyle yapilmistir. Kanallarin iist ve alt
yiizeyleri adyabatik olup; desenli yiizeylere 1000 W/m?* lik sabit 1s1 akis1 uygulanmistir.
Calisma igin belirlenen Re sayis1 araligi 4000-10000 iken; jet-plaka arasi uzakliklar (H/Dp) 3,
6 ve 10’dur. Calismanin sonuglari, literatiirde bulunan g¢alismanin sayisal ve deneysel
sonuclariyla karsilastirilmis ve birbirleriyle uyumlu olduklar1 gériilmiistiir. Sonuglar, her bir
desenli ylizey i¢in ortalama Nu sayis1 ve ylizey sicaklifinin degisimi olarak sunulmustur.
0,75Dn jet giris genisliginde ve H/Dh=3 ve 6 oranlarinda kanal boyunca jet akigin hiz-akim
cizgisi ve sicaklik konturu dagilimlari desenli ylizeyler i¢in degerlendirilmistir.

2. SAYISAL ANALIZ

Sayisal ¢alismada, farkli geometrik sekilli desenli yiizeyler tizerindeki {iglii jet igin 0,75Dh jet giris
genisligindeki kanalda hava jeti akisinin zorlanmis taginimla 1s1 transferi Ansys-Fluent paket programi
kullanilarak zamandan bagimsiz ve {i¢ boyutlu olarak ¢oziilmiistiir.

Siireklilik ve momentum denklemleri igin hesaplamanin durdurulacag: yakinsama Slgegi 10 iken,
enerji denklemi igin bu deger 107 dir. Ayrica simiilasyonlarda kullanilan ag yapis1 dort yiizliidiir.
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Is1 transferi simiilasyonlarinda tiirbiilansin dogru modellenmesi esastir. Tirbiilansh akiglarin
dogrudan sayisal simiilasyonlari ¢ok zor ve zaman alicidir. Sayisal modellemede kullanilan
cesitli tiirblilans modelleri bulunmaktadir. Bununla birlikte, tiirbiilans modelleri arasinda yar1
ampirik bir model olan k-e modeli, ekonomik olmasi ve birgok akis olayinda kabul edilebilir
dogrulugu nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu caligmada sayisal hesaplamalarda
desenli yiizeyler icin standart k-¢ tiirbiilans modeli kullanilmistir.

Desenli yiizeylere sahip kanal boyunca akig ve 1s1 transferinin ¢oziimii, asagida agiklandig1 gibi,
zamandan bagimsiz tiirbiilansl akis icin zaman ortalamali kiitle, momentum ve enerji denklemlerinden
tiretilen kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziilmesiyle elde edilmistir (Wang ve Mujumdar, 2005;
Karabulut, 2019).

Sureklilik denklemi

ou 0v ow

ox "oy Tz 0 (1)
Momentum denklemi
X momentum denklemi

ou d(u')? _o0u N a(u'v'")

_ou ouw| 1 6[5+ 0%u N 0%u N 0%u 2.1)
ax T Tox Yoy T oy Yoz oz pox " “\oaxz T ayz T 922 '
y momentum denklemi
ov d(v')? v d(w'v") _ov ov'w’ 10p 0%v  0%*v  0%*v
[u$ Ox U@‘l‘ ay W&‘l‘ 9z —;@'FV ﬁ+a_}12+a? (22)

Zz momentum denklemi

law 6(W’)2] [aw a(wv)] [aw BWW]__laﬁ (62W ’w 0w

;a—Z+V 9x2 + 3y + 622> (23)

Enerji denklemi

(3)
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Tiirbiilans kinetik enerji denklemi

d(puk’) 0d(pvk') Jd(pwk' 0 ok’ 0 ok’ 0 ok’
(puk’)  0(pvk’) 0(pwk') 9 (e 0k 0 (ue0k™\ 0 (e fup—pe  (4)
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Tirbulans viskozitesi

k'?
Mt = Cp_’p < (5)
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Calismada kullanilan (k-g) tiirbiilans modelinde, ¢ tiirbiilans dagilim terimini gosterirken; k' ve
¢ sirastyla tiirbiilans kinetik enerji ve viskoz dagilim terimini gostermektedir.

Tiirbiilans kinetik enerji

1 -
k' = 2 (u’2 +v'2 4+ W'z) (6)

Viskoz dagilim terimi
(617)2 4 (013)2 4 (0VT1)2 N
ox dy 9z H

Tiirbiilans kinetik enerji yutulma terimi

6= 2n (617 611)2 N <6v_v 617)2 N ((')a aw)z] )

oxtay) Y\5 Tz T\ ax

d(pue) d(pve) Od(pwe)
+ +
0x dy 0z 8
_a(ut68>+a(ut6£)+6(ut6€)+c £ c g2 (8)
"~ 0x\o.0x) 0dy\o.,0y) 0z\o.0z Lele s ¢ = Cocp k'
Model sabitleri olan C,,, Ci¢, Ca., ok ve o¢ Standart k-¢ tiirbiilans modelinde kullanilan varsayilan
degerlerdir (Karabulut, 2019). Bu sabitlerin degerleri, birgok tiirbiilansli akis i¢in ¢ok sayida
veri uydurma yinelemesiyle saglanmistir.

Re sayis1 agagida verilen esitlik yardimiyla bulunur

Re = el )

y
Burada, D jet girisinin hidrolik ¢ap1 (m) ve Vjet kanal girisindeki jet akisinin hizidir (m/s).

44,  4aW 2aW

D= =G+ w) " arw)

(10)

A ve P sirasiyla jet giris kesit alan1 (m?) ve jet girisinin ¢cevre uzunlugunu gosterirken (m), a
kanal giris uzunlugu (m) ve W kanal genisligidir (m).

Nu sayis1, taginimla 1s1 transfer hizinin iletimle 1s1 transfer hizina oranidir.

oT hD
—k (%)S =h(T, —T,) Ve Nu =22 (12)

Burada, h noktasal yiizey iizerindeki noktasal 1s1 tasinim katsayis1 (W/m? K), n yiizeye dik yon
olup; noktasal Nu sayis1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

Ortalama 1s1 transfer katsayisi

hu = 7 J, hdx (12)
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Ortalama Nu sayis1
))
Nitm = =~ (13)

2.1. Geometrik Tasarim

Calismada incelenen iliggen ve diiz yarim daire desenli yiizeylerin bulundugu kanallarin
boyutlar1 ve kullanilan smir kosullar1 sirasiyla Gérsel 1 (a) ve (b)’ de verilmistir. Uclii jetin her
biri i¢in jet giris genisligi Ol¢iisii a iken; jetler arasi mesafe Dh=D’ dir. Gorsel 1'de verilen
dikdortgen kanal 50 mm genislige (W) sahipken; L uzunlugu, 200 mm’ dir. Nozuldan ¢ikan jet
akigskaninin kanal giris hiz aralig1 4,42-9,72 m/s olup, jet girisindeki diizgiin hiz profiline sahip
dikdortgen sekilli nozul boyutlar1 9,9 mm x 50 mm'dir. Bununla birlikte, kanallarda yediser
adet desenli ylizey bulunmaktadir. Her bir desenin yiiksekligi Dn ve genisligi ise 2Dp’ dir.

Bu calismada yapilan kabuller ise su sekildedir.

a) Akis, ti¢ boyutlu, zamandan bagimsiz ve tiirbiilanshidir

b) Jet akiskani sikistirilamaz havadir

¢) Desenli yiizeylere sabit 1000 W/m? 1s1 akis1 uygulanmugtir

d) Jet akiskaninin 1s1l 6zellikleri sicakliktan bagimsiz ve sabittir
e) Jet akiskani ve desenli yiizeyler igin 1s1 tiretimi yoktur

(b) H =3,6,10*D,

Gorsel 1. (a) Uggen (b) Diiz Yarim Daire Desenli jet Akish Kanallarin Goriiniisleri
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3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Kili¢ ve ark. (2017)' nin caligmasinin deneysel ve sayisal Nu sayis1 sonuglari 1sitilmis diiz bir
levhada 6000 ve 8000 Reynolds sayisi ve H/Dn=6 jet-plaka arasi mesafe degerleri i¢in bu
calismanin sayisal sonuglariyla karsilastirmis ve elde edilen sonuglar Gorsel 2' de verilmistir.
Jetin carpma bolgesinde Re=6000" deki Nu sayis1 degeri incelendiginde Kili¢ ve ark. (2017)’
nin deneysel sonucu arasinda %3,99'luk bir fark bulunmakta ve bu ¢aligmanin sayisal sonucu
arasinda %1' lik bir fark oldugu tespit edilmistir. Ancak bu ¢alismanin sayisal sonucu ile Kilig
ve ark. (2017)’ nin Re=8000 i¢in ¢arpma bolgesindeki tiirbiilans siddetinin artmasindan dolay1
artarak %9,15 olmustur. Ayn1 bolgede sayisal sonuglar arasindaki fark yalnizca %1,02' dir.
Ulasilan sonuglara gore bu ¢alismanin sayisal sonuglarinin Kilig ve ark. (2017)’ nin deneysel
ve sayisal sonuglar ile karsilagtirilabilir ve sayisal ¢alismanin kabul edilebilir dogrulukta
oldugunun sdylenebilecegi diistintilmektedir.

| ] Fe= 6000 Den. EKahg ve ark. (2017)
45 . Fe= 8000 Den. EKahg ve ark. (2017)
————————— Be = 6000 Say. Kalg ve ark. (2017)
wf———_——_ Bz = 8000 Say. Kalg ve ark. (2017)
—_—— = —— F.e= 6000 Sunulan Calizma
3 | ——— Re = 3000 Sunulan Calisma
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wn (=]
-
L ]
-
L ]
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Gorsel 2. Deneysel ve Sayisal Sonuglarin karsilasgtiriimasi

Ag sayis1 bagimsizlig1 incelemeleri sirasiyla Cizelge 1 ve 2° de liggen ve diiz yarim daire desenli
kanallar i¢in sunularak; H/Dr=4' te ag sayisinin ortalama Nu sayisina (Num) etkisini bulmak
amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuclara gore licgen ve diiz yarim daire desenli
ylizeyler i¢in sirastyla 1287249 ve 1100186 ag elemaninin yeterli oldugu gortilmiuistiir.
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Cizelge 1. Ucgen Desenli Yiizeyler icin Ag Bagimsizhk Testinin Sonuclar
Ag sayisi Re=4000- Re=6000- Re=8000- Re=10000-Num

NUm Num Num
578142 11,65 17,84 21,35 26,85
1287249 16,12 22,61 28,85 34,93
1684571 16,11 22,61 28,85 34,93

Cizelge 2. Diiz Yarim Daire Desenli Yiizeyler icin Ag Bagimsizlik Testinin Sonuclari

Ag Sayisi Re=4000- Re=6000- Re=8000- Re=10000-Num

NUm NUm Num
624574 3,42 4,24 4,84 521
1100186 3,66 4,33 4,92 5,24
1742403 3,67 4,33 4,92 5,24

A-liggen ve B-diiz yarim daire desenli ylizeyler i¢in jet giris boyutu a=0,75Dh olan ve ii¢ adet
jeticeren kanallarda Re sayist ile ortalama Nu sayisinin degisimleri Gorsel 3' de (a) H/Dnr=3 (b)
H/Dnh=6 ve (c) H/Dn=10 igin sirasiyla verilmistir. Kanallarin her birinde esit 6l¢iilerde yedi adet
desenli yiizey bulunmaktadir. Birinci siradaki jet akisi ticgen desenin sol iist ucuna ¢arptiktan
sonra kanal boyunca akarken, H/Dn=3 jet-plaka mesafesi i¢in ikinci jet akigiyla birleserek ikinci
siradaki liggen desendeki jet akis etkisinin artmasii saglamaktadir. Ayni jet-plaka
yiiksekligindeki diiz yarim daire desenli yiizeylerde ise desen seklinden dolay ilk jet akisi
birinci desen yiizeyine ¢arpmakta ve diger jet akiglari ile birleserek kanal boyunca ilerlemeye
devam etmektedir. Bu nedenle H/Dn=3 i¢in liggen desenli yiizeylerde ikinci sira desen i¢in en
yiiksek Nu sayist degerlerine ulasilirken; diiz yarim daire desenli yiizeylerde ise birinci sira
desen i¢in ulagilmaktadir. Bununla birlikte, ticgen desenli yiizeyler i¢in elde edilen Nu sayis1
degerleri diiz yarim dairelere gore daha yiiksektir. Jet ile plaka arasindaki yiikseklik (H/Dn) 6
ve 10 degerlerine ¢ikarildiginda, ilk jet akisi tiggen desenli yiizeylerdeki oluga tam olarak temas
edebildigi i¢in birinci desendeki 1s1 transferi diger desen siralarina gore artmaktadir. Ayn1 H/Dn
degerlerinde, ilk siradaki desen icin en yiiksek Nu sayis1 degerlerine ulasilabilir, benzer bir
durum diiz yarim daire desenli yiizeylere sahip desenler i¢in elde edilmekte olup; bu durumu
kanaldaki iiclii jet etkili son siradaki desen takip etmektedir. Ayrica H/Dh mesafesinin artmasi
ile desenli yiizeyler tizerindeki jet etkisi azaldigindan her iki desen sekli i¢in Nu sayis1 degerleri
azalmaktadir. Dordiincii siradaki tiggen desenli yiizey i¢cin Re=6000'de ve H/Dh 6’dan 10° a
cikarilldiginda Nu sayisinin azalma miktar1 %33,07 iken; diiz yarim daire desenli yiizey i¢in
%15,63 olmaktadir. Ancak, sadece Re=10000 i¢in H/Dr=10'da birinci tiggen sekilli ylizeyin Nu
sayist degeri, akiskanin kanalda karismasi nedeniyle diger Re sayis1 degerlerinden daha fazla
artmaktadir.

a=0,75Dn jet giris genisliginde A-iicgen ve B-diiz yarim daire desenli yiizeyler i¢in (a) H/Dn=3,
(b) H/Dn=6 ve (c) H/Dh=10 jet-plaka arasi mesafelerde ylizeylere ait ortalama sicaklik
degisimleri Gorsel 4’ de sunulmaktadir. Re sayisinin artisina bagl olarak artan 1s1 transferi ile
ylzey sicakliklar1 azalma gostermektedir. H/Dn=3 i¢in ikinci siradaki liggen desenli ylizeyde
artan 1s1 transferi ile en diisiik sicaklik bu siradaki ylizeyde elde edilirken; diiz yarim daire
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desenli yiizeyde birinci siradaki desen i¢in en diisiik sicakliga ulagilmaktadir. H/Dn mesafesinin
artistyla azalan jet etkisine bagl olarak en diisiik sicaklik her iki desenli yiizey igin birinci
siradaki desen i¢in ulasilirken; en yiiksek sicaklik degerleri son siradaki desenlerde elde
edilmektedir. Ayn1 zamanda Gorsel 4° den de goriildiigi gibi diiz yarim daire desenli
ylzeylerde licgen desenli ylizeylere gore ulasilan sicaklik degerleri daha yiiksektir. Bu durum
da iiggen desenli ylizeylerde sogumanin daha iyi oldugunu kanitlamaktadir.

Cizelge 3’ de a=0,75Dn jet girig genisliginde jet akisin kanaldan ¢ikis sicakligi (Tj) ve tiggen
ve diiz yarim daire desenli yiizey modellerinin tiimii i¢in ortalama Nu sayilar1 (Num) farkl jet-
plaka yiikseklikleri (H/Dn=3, 6 ve 10) ve Re sayilar1 dikkate alinarak verilmektedir. H/Dn
mesafesinin artiginin jetin desenli yiizeyler iizerindeki etkisini azaltmasi nedeniyle ortalama Nu
sayist (Num) degerleri her iki desenli model ylizeyi i¢in de azalmaktadir. Bununla birlikte, jet
Re sayisinin artisi Num degerinin artmasini saglarken; jet akis ile desenli ylizey arasindaki 1s1
transferinin gerceklesme siiresini artirdigindan akiskan 1sinamadan kanali terk etmektedir ki bu
da artan Re sayisiyla akiskan sicakliginin azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica, tablodaki
ortalama Nu sayilar1 analiz edildiginde; iiggen model ylizeylerinin oldugu kanalda gerceklesen
1s1 transferinin diiz yarim daire desenli model yiizeylerinden daha fazla oldugu
goriilebilmektedir. Re=4000" de H/Dn=3 i¢in iiggen model ylizeylerinin sahip oldugu Num
degerinin diiz yarim daire model yiizeylerinden %351,61 daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Gorsel 3. A-Uggen B-Diiz Yarim Daire Desenli Uglii Jet Akish Kanalarda Farkli H/Dy,
Oranlari icin Desen Siralarina Goére Ortalama Nu sayisinin
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Gorsel 4. A-Uggen B-Diiz Yarim Daire Desenli Uglii Jet Akish Kanalarda Farkli H/Dy,
Oranlari icin Desen Siralarina Gére Ortalama Yiizey Sicakligin
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Cizelge 3. a=0,75Dn, Jet Giris Genisligi icin Jet Akis Cikis Sicakhig: (Tj;) ve Ortalama
Nu Sayisinin Degisimi (Num)

Ucgen Model H/Dn=3 H/Dn=6 H/Dn=10

Tie (K) Num  Tie(K) Num Tic (K) Num
Re=4000 312,17 16,8 311,3 12,01 310,77 10,06
Re=6000 311,47 23,75 310,85 16,76 310,51 13,96
Re=8000 311,11 30,22 310,63 21,32 310,37 17,69
Re=10000 310,88 36,73 3105 25,39 310,29 21,54
Diiz Yarim Daire H/Dn=3 H/Dnh=6 H/Dnr=10
Model

Tijc (K)  Num Tic (K)  Num Tje (K)  Num
Re=4000 311,95 3,72 311,42 3,17 310,72 2,99
Re=6000 311,25 4,4 310,88 3,69 310,48 3,4
Re=8000 310,89 4,97 310,65 4,17 310,35 3,8
Re=10000 310,69 5,48 310,53 4,54 310,27 4,15

Genisligi a=0,75Dp olmak tizere ii¢ adet jet girisi ve Re=4000 degerinde A-liggen ve B-diiz
yarim daire desenli ylizeylerdeki (a) akim ¢izgisi ve (b) sicaklik konturu dagilimlar1t H/Dp=3 ve
6 icin Gorsel 5° de sunulmaktadir. H/Dr=3 mesafesinde ve licgen desenli modellerin oldugu
kanalda ilk tiggen desenin ucuna garpan birinci siradaki jet girisinden gelen akigkan, ikinci ve
ticlincii siralardaki jet akislariyla birleserek kanal boyunca akisina devam etmektedir. Ayn1 jet-
plaka mesafesinde (H/Dn=3) ise ilk yariktan gelen birinci jet akigkan birinci siradaki diiz yarim
daire iizerinde akarak diger jet akislariyla birlesmektedir. Bununla birlikte, jet akislarin tam
olarak niifuz edemedigi ve akiskanin nispeten daha hareketsiz oldugu desen aralarinda akiskan
sicakliklarindaki artis her iki desen sekli icin de sicaklik konturu dagilimlarindan
goriilebilmektedir. Jet-plaka arasi yliksekligin (H/Dn=6) artirilmasiyla jetin model yiizeyleri
tizerindeki etkisi azalmakla birlikte; 6zellikle liggen desenli birinci ylizey arasina akigkan daha
iyl etki ederek 1s1 transferinin artmasi ve bu siradaki model ¢evresinde akigskan sicakliginin
azalmasi saglanabilmektedir. Benzer bir durum, yarim daire desenli model yiizeyleri icin de
gecerlidir. Bununla birlikte, H/Dn yiiksekliginin artmasi 6zellikle kanal igerisinde yeniden
dolagim boélgelerinin artmasina sebep olmaktadir ki; bu bolgeler akiskanin model ylizeyleri
tizerine yonlendirilmesinde oldukca etkilidir. Ayrica, model yiizeyleri aralarinda olusan
yeniden dolasim bolgeleri akigkanin kendi i¢inde sirkiilasyonuna sebep olarak 1s1 transferinin
azalmasina ve dolayisiyla yiizey sicakliginin artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle, miimkiin
oldugunca bu bolgelerin azaltilmasina dikkat edilmelidir.
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Gorsel 5. A-Uggen B-Diiz Yarim Daire Desenli Uglii Jet Akish Kanallarda H/Dx=3 ve 6 igin
(a)-Akim Cizgisi (b)-Sicaklik Konturu Dagilimlari

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida verildigi sekilde 6zetlenebilir:

- H/Dn=3 i¢in liggen desenli yiizeylerde ikinci sira desen i¢in en yiiksek Nu sayist degerlerine
ulagilirken; diiz yarim daire desenli ylizeylerde ise birinci sira desen igin ulasilmaktadir.

- Uggen desenli yiizeyler i¢in elde edilen Nu sayist degetleri diiz yarim daire desenlere gore

daha yiiksektir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 89




- Jet ile plaka arasindaki yiikseklik (H/Dp) 6 ve 10 degerlerine ¢ikarildiginda, ilk jet akisi ticgen
desenli yiizeylerdeki oluga tam olarak temas edebildigi i¢in birinci desendeki 1s1 transferi diger
desen siralarina gore artmaktadir.

- Ayn1 H/Dn degerlerinde, ilk siradaki desen igin en yiliksek Nu sayis1 degerlerine ulagilabilir,
benzer bir durum diiz yarim daire desenli yiizeylere sahip desenler i¢in elde edilmekte olup; bu
durumu kanaldaki tiglii jet etkili son siradaki desen takip etmektedir.

- Ayrica H/Dh mesafesinin artmasi ile desenli yiizeyler tizerindeki jet etkisi azaldigindan her iki
desen sekli icin Nu sayis1 degerleri azalmaktadir.

- Dordiincti siradaki tiggen desenli yiizey i¢in Re=6000'de ve H/Dp 6’dan 10’ a ¢ikarildiginda
Nu sayisinin azalma miktar1 %33,07 iken; diiz yarim daire desenli ylizey igin %15,63
olmaktadir.

- Sadece Re=10000 i¢in H/Dr=10'da birinci liggen sekilli yiizeyin Nu sayis1 degeri, akiskanin
kanalda karigmasi nedeniyle diger Re sayis1 degerlerinden daha fazla artmaktadir.

- Re sayisinin artisina bagli olarak artan 1s1 transferi ile ylizey sicakliklar1 azalma
gostermektedir.

- H/Dn=3 i¢in ikinci siradaki tiggen desenli yiizeyde artan 1s1 transferi ile en diisiik sicaklik bu
siradaki yiizeyde elde edilirken; diiz yarim daire desenli yiizeyde birinci siradaki desen i¢in en
diisiik sicakliga ulagilmaktadir.

- H/Dh mesafesinin artigiyla azalan jet etkisine bagl olarak en diisiik sicaklik her iki desenli
ylizey icin birinci siradaki desen i¢in ulasilirken; en yiiksek sicaklik degerleri son siradaki
desenlerde elde edilmektedir.

- Re=4000" de H/Dn=3 i¢in liggen model yiizeylerinin sahip oldugu Num degerinin diiz yarim
daire model ylizeylerinden %351,61 daha fazla oldugu belirlenmistir.

KAYNAKCA

Arguis, E., Rady, M.A., Nada, S.A. A Numerical Investigation and Parametric Study of Cooling
An Array of Multiple Protruding Heat Sources by A Laminar Slot Air Jet, Int J Heat Mass
Trans, 28, 787-805, 2007.

Diop, S.N., Dieng, B., Senaha, I. A Study on Heat Transfer Characteristics by Impinging Jet
with Several Velocities Distribution, Case Studies Therm Eng, 26, 101111, 2021.

Karabulut, K., Alnak, D.E. Study of Cooling of the Varied Designed Warmed Surfaces with an
Air Jet Impingement, Pamukkale University J Eng Sci, 26, 88-98, 2020.

Karabulut, K. Heat Transfer Improvement Study of Electronic Component Surfaces Using Air
Jet Impingement, J Comp Elect, 18, 1259-1271, 2019.

Kercher, D.S., Lee, J.B., Brand, O., Allen, M.G., Glezer, A. Microjet Cooling Devices for
Thermal Management of Electronic, IEEE Trans Comp Pack Techn, 26, 359-366, 2003.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House || 90




CONFER
\9\“\ ey,
)

S

Kilic, M., Calisir, T., Baskaya, S. Experimental and Numerical Study of Heat Transfer from A
Heated Flat Plate in A Rectangular Channel with an Impinging Air Jet, J Braz Soc Mech Sci
Eng, 39, 329-344, 2017.

Narumanchi, S.V.J., Amon, C.H., Murthy, J.Y. Influence of Pulsating Submerged Liquid Jets
on Chip-Level Thermal Phenomena, Trans. ASME, 125, 354-361, 2003.

Radmard, V., Hadad, Y., Rangarajan, S., Hoang, C.H., Fallahtafti, N., Arvin, C.L., Sikka, K.,
Schiffres, S.N., Sammakia, B.G. Multi-Objective Optimization of A Chip-Attached Micro Pin
Fin Liquid Cooling System, App Therm Eng, 195, 117187, 2021.

Rathore, S.S., Verma, S.K. Numerical Investigation on the Efficacy of Jet Obliquity for Fluid
Flow and Thermal Characteristics of Turbulent Offset Jet, Heat Mass Transf, 58, 1223-1246,
2022.

Wang, S.J., Mujumdar, A.S. A Comparative Study of Five Low Reynolds Number k—e Models
for Impingement Heat Transfer, App Therm Eng, 25, 31-44, 2005.

Zou, L., Ning, L., Wang, X., Li, Z., He, L., LI, H. Evaluation of Interfacial Heat Transfer
Coefficient Based on the Experiment and Numerical Simulation in the Air-Cooling Process,
Heat Mass Transf; 58, 337-354, 2022.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 91




L CONFER,
(&\p‘\ W‘S‘

IC HAT UCUSLARI iCIN YAKIT VE EMISYON ANALIZI

Dr. Ogretim Uyesi UGUR KILIC !
! Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Havacilik Elektrik ve Elektronigi Boliimii,

- ORCID ID: 0000-0002-1576-8042

OZET

Bu calismada, farkli oturma kapasitelerine sahip, ayn1 giizergahta ugan bolgesel jetler ile dar
govdeli yolcu ugaklar1 arasinda yakat tiikketimi ve emisyonlarina gore ¢evresel etki agisindan bir
karsilastirma yapilmistir. Ugus rotasi, Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi Havalimani'ndan
(ICAO Kodu: LTFJ, IATA Kodu: SAW) Erzincan Yildirim Akbulut Havalimani'na (ICAO
Kodu: LTCD, IATA Kodu: ERC) olarak se¢ilmistir. Her faz i¢in yakilan yakit, CO2, H2O ve
diger gaz emisyonlarinin (NOx, SOx, CO, HC, kurum ve diger bilesikler) hesaplanmasi i¢in
EUROCONTROL tarafindan gelistirilen Entegre Ugak Giriiltiisii ve Emisyonlart Modelleme
Platformu kullanilmistir. Ugus sirasinda salinan ilgili emisyonlar insan sagligi, hava kalitesi ve
ekosistem {izerinde bir etkiye sahiptir ve diinya ¢apinda hava kirliligine, iklim degisikligine ve
kiiresel 1stnmaya neden olmaktadir. Iki farkli ugak tipi igin ticari hava tagimacilifi simiile
edilerek senaryolar olusturulmustur. Elde edilen sonuglara gére, Erzincan Yildirirm Akbulut
Havalimani gibi ugak basina yolcu yogunlugunun diisiik oldugu havalimanlarina Azami Kalkis
Agirlig1 daha diisiik olan bolgesel jetlerle ugmak, yakit tiiketimi ve salinan emisyon agisindan
avantaj saglamaktadir. Sonuclar, bolgesel jetlerin kisa mesafe uguslarda cevresel etki agisindan
dar govdeli yolcu ucaklarindan daha {istiin oldugunu gostermektedir. Bu bulgular,
havayollarimin filolarinm yakit tasarrufu, ¢evresel maliyetler ve karbon vergileri gibi ek ticretleri
g6z ontlinde bulundurarak segmelerine olanak saglamaktadir. Arastirma, bolgesel jetlerin ve dar
govdeli yolcu ucaklarinin yakat tiiketimini ve ayrintili emisyon analizini tutarl bir sekilde kabul
eden kapsamli bir bilgisayar simiilasyon yontemini izleyerek arastirmacilar, bilim adamlari,
havayolu isletmecileri, politika analistleri ve yasa koyucular icin sistematik bir ugak se¢imi
sunmanin yani sira ilgili ugaklarin yakilan yakit ve salinan emisyon miktarlari tizerinde detayl

bir analiz yapabilme imkani sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yakit tiiketimi, ugak emisyonlari, i¢ hat uguslari, havalimani

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 92




| LONFERE
@-“\\ ey
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ABSTRACT

This study is about the contribution of the feature (P4) in the poloid structure to the matrices.
This feature is directly related to matrix division, although multiplication in matrices is used as
the operation. Thanks to the new feature added to the monoid structure in 2022, the monoid
structure is brought to a wider range. This offered new approaches to structural problems. With
all the previous researches, this study sought to investigate how the known and used algebraic
and geometric structures meet with a process. First, more recent research is undertaken as well
as an approach with the definition of poloid and new theorems and lemmas. Researchers who
are new to this subject will understand the poloid issue better. Matrices are known to exist in
many applications. The new benefits of this dating feature to new applications and even
technology are the subject of research. This feature is directly related to matrix division,
although multiplication in matrices is used as an operation. The division process in the matrices
is examined together with the dating feature. The existence of new properties, lemmas and
theorems are investigated. Matrix operation, new contributions to structures are made with these
obtained ones. The forward feature is obtained by multiplication, and the recycling contribution
is obtained by division in matrices. This aspect of the feature escort allowed algebraic structures
to offer new insight into both post- and pre-states. The importance of the property escort is also
examined by researchers interested. This study constitutes a beginning in terms of the place of
the feature in applications.

Keywords: escort element, poloid, matrices, monoid.

1. INTRODUCTION

In this section, the features that make up a group definition and the escort feature are given.
Some theorems and lemmas related to these are given about (P4). In short, the preliminary
information of the next chapter is conveyed.

A group is a set P equipped with a binary operation *:PxP — P that associates an element
ax*b e P toevery pair of elements a,b € P, and having the following properties: * is associative, has
an identity element e € P, and every element in P is invertible More explicitly, this means that the
following equations hold for all a,b,c,d e P:
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Pl.ax(b*c)=(axb)=c, (associativity).
P2.a*xe=e=a, (identity).
P3. Forevery acP,thereissome a* eP suchthat a*a'=a"*a=e (inverse).

A set TT together with an operation *: P x P — P and an element ¢ satisfying only conditions (P1), (P2)
and (P3) is called a group.

This structure is called poloid, when the following property (P4) is added in addition to these
propertiesin [2, 3,]..

P4. Forevery aeP\{e}, there are some b,c,d e P\{e} suchthath * c = ¢ *d = a with

*

b=d (escort).

The following Lemma 1.1. is given without proof.
Lemma 1.1. (See [1, 2, 3, 4, 6]). Let (P,*) be a poloid and for all a,b,c,d P the

followings hold.
(i) If e" is a second such unit element, then

e'=e.
(i) If bxa=e and a*c=e, then

b=c
(iii) If axb=ax*c and bxa=c=*a, then

b=c.
(iv) If ee{ab,c}, bxa=c and axd =c, then

b=d.

An example of the structure wich is most suitable for the definition of poloid is regular matrices.
The set of these regular matrices form a poloid structure according to the multiplication

operation.The set of all matrices of order n over a field F is denoted by M (F).

Theorem 1.1. (See[2, 6, 7]). Let A, B, X e M, (F) besuchthat A, B and X regular matrices
and X an unknown matrix. Then, in the solution of the equation AX =B, there are regular

. . . By .
matrices A=B,A,, B=B,B,, suchas B,,B,, A, M, (F), and the rational matrix i is the

solution of the equation AX = B. This solution is equal to the rational matrix A in [3].

2. THE PROPERTY OF (P4) POLOID AND MATRICES
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At the beginning of this section (P4), some comparisons between the property escort and the
other properties of poloid are made. The following lemma is given.

Lemma 2.1. Let (P,*) be a poloid and for all a,b,c,d e P\{e} the followings hold.
i. If a|b then axa|b, where b e P\{e}.
ii. If bla,cla,then cxc =b=*b , where b,c e P\{e}.

iii. If a=cxc =b=b for c=b thereare b,c, e P\{e} then ¢, =b,.

iv.  If bla then b™ =b xb=*b,, where b,,b, e P\{e}.

Proof. Let (P,*) beapoloid and forall a,b,c,d e P\{e}.
i. If a|b then
b=a=*a and a|b,
b=axa =a*axh, where b e P\{e}.
ii. If b|a,cla and by (P2) then
a=b=b,.a=cx*c,
cxc, =b=*b, where b,c, e P\{e}.
iii. If a=cxc =b=b for c=b thereexist b,c, € P\{e}
c, # b, by lemma (ii).
iv. If bja then bja™.

And by (P3)
a=bx*h,a*=bxc,

a*a'=bx*b*bxc =e

%f_’
bt
b™*=b *b*c,.
1 2]
) (1 2 1z T _[3 2
Ornekz.z.lfA_[_1 1]EMZ(R)thenA =i 1 eMz(R)-LetB—[_1 _1]6
3 3 ]
M, (R). _
12
ApL 1 2|3 3
1111
3 3
[3 21 a3 2 1 O_I
Tlo1 aa|| 2 s|-1 -af[-2 _i|T%
gl
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g [ 43 2 1o
R R A 3
3 3
Lemma 2.3. Let (P,*) be apoloid and for all a< P\{e} the followings are equivalent.

i. Ifa=a'*q,a'=a*p,, where p,q eP\{e}
. Pi*Q =¢€.

Proof. . Let (P,*) be apoloid and forall ac P\{e}.
L i
If a=a™=*q,a" =a*p,, where p;,q €P\{e}
a*a'=a *q*(axp)=e

<:>(:I._l*":]‘:a‘*pi < pi*Qq, =¢€

1 2
Ornek 2.4. . If A=[_11 ﬂeMZ(R) thenA~'=|* 3| € M,(R). Then,
|3 3 ]
1 2 1 4
SR T
1 1|2 41 112 1
3 3 ¥ 9 9
SR
1 4
-1 4 9 9
'Q'{—z —J > 1|7
9 9

3. RESULTS AND DISCUSSION

Providing the (P4) property in matrices is provided many new gains to matrix theory. P4
requires a long in-depth study. So far, some of our studies on this subject are horizontal and
some are in-depth. Horizontal gains are always easily achieved. The property escort P4 is more
open to new in-depth studies.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 96




L CONFER,
(&\Q‘\ W“G‘

REFERENCES

[1] Gallier, J., and Quaintance, J., Algebra, Topology, Differential Calculus, and
Optimization Theory For Computer Science and Engineering, The University of
Pennsylvania, PA 19104, USA, 2019.

[2]  Green, J.A, Sets and Groups : A First Course in Algebra. Library of Mathematics.
Springer Netherlands, 1988.

[3] Keles, H. (2022). Poloid and Matrices : The Aligarh Bulletin of Mathematics Volume
41, Number 1, 41-52.

[4] Milne J. S., Group Theory, Creative Commons licence, 2021.

[5] Kuzucuoglu, M., Group Theory Exercises and Solutions, Middle East Technical

University, Ankara, TURKEY, 2014.

[6] Scott, W. R., Group Theory, Dove Puplication Inc., New York, 1987.

[71  Wemyss, M., Introduction to Group Theory, The University of Edinburgh, Edinburgh,
2013.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House | 97




| LONFERE
@-“\\ ey

ON EIGENVALUES AND EIGENVECTORS IN M,,(R)
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ABSTRACT

This study is about main structure of eigenvalues and eigenvectors. Eigenvalues and
eigenvectors have many applications. Armin Schwartzman, Walter F. Mascarenhas and
Jonathan E. Taylor made an evaluation in the affine subspace in 2014 in the study titled
"Inference for eigenvalues and eigenvectors of Gaussian symmetric matrices". The basis of this
calculation is based on the solution of systems of equations. This solution yields parallel vectors

in the plane. The [J° space also exhibits the same situation. The fixed square matrix can
correspond to different eigenvalues and different eigenvectors. This is a known situation. The
case of non-parallel vectors obtained in the plane or in space is discussed. Examples are given
and new methods are explored. Common matrix and common eigenvalue cases are considered.
The resulting results are carefully studied. Researchers Andrew J. Liounis , John A. Christian ,
and Shane B. Robinson contributed to the subject with the study "Observations on the
Computation of Eigenvalue and Eigenvector Jacobians". These authors contributed by taking
the aforementioned subject in a functional hand. In my study, it is observed how the common
elements, which will form the basis of the subject, exhibited. Solutions are made in the plane.
Graphs with examples are given. New approaches is introduced in this regard. The groundwork
is prepared for the next phases of the subject. Some cases resulting from multiplication of
matrices and affecting the solution are given. That is, the contribution of division operation in
matrices in this case is noted. New results, examples and features is transferred. The basis for
the subject of the next study is prepared.

Keywords: eigenvalues, eigenvectors, matrices, equation.

1. INTRODUCTION

Eigenvalues and eigenvectors are used to solve many problems such as engineering and health.
Vibration problems in solving finite analysis probes and determination of the optimum
parameter vector are given as examples. There are many articles that have been studied on this
subject, perhaps because of the practical solutions this suject provides to the application areas
of this subject. Studies on eigenvalues and eigenvectors are grouped into three categories [1].
This study is more about a new approach to calculating eigenvalues and eigenvectors.
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Let us start with the eigenvalue problem defined in the literature.

The set of all matrices of order n over a field F is denoted by M, (F).

A=[a,] eM,(F),ueV,(F)and 1cF
Al = 20

The eigenvalue and eigenvector calculations are obtained from the solution of the given
equation below. Let the matrix A be given. If there are the eigenvalues of this matrix, then these

eigenvalues are found by known algebraic methods. An eigenvector G corresponds to each
eigenvalue 1 [2].

In this study, the procedure is performed for n=2.

A{a“ aﬂ}:>|A—/u2|=o

a'21 a22

A? _ﬂ(au + azz)+ ay,8,, — 3,8, = 0

1 1
j'1,2 - E a; 8y + E \/a112 - 2a11a22 + a222 + 4a12a21

(A—ﬂ,l )U: ail_)l‘ a, Uy, _ 0
? ay azz_/l Uy 0

1 1
If 21,2 = Eail +a, t E\/auz - 2a11a22 + azz2 + 43123-21 ’ then

1 1
a, —za;ta,t— \/an2 - 2alnazz + a222 + 4a12a21 a,;, 0
2 2 |:u11} _ |: :|

1 1
ay ay, — Eau +a,t E \/auz - 2‘311322 + azzz + 4a12a21

1
E U, (au + 2312“12 —a, — \/a112 - zauazz + a222 + 4312321) =0

1
_E U, (an - 2a12 —a,t \/3112 - Zauazz + a222 + 4a12a21) =0

2
a'uz - Zanazz + a-222 + 4a12321 = (all - azz) + 4a128-21 >0
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|a11 — a22| > —4a12a-21, Where aq120,1 € R.

2. BETWEEN THE COMPONENTS OF THE MATRIX AND THE COMPONENTS
OF THE EIGENVECTORS

Some cases between the components of eigenvalues and eigenvectors with known methods are
examined [4].

Property 2.1. Let A € M,(R).

A. Between the components of the matrix and the components of the eigenvectors, the

1 1
followings hold for A= Ea“ i +£Ja“2 ~ 2y +a?22 Aty

) .1 1 1
{ o }{f Ean_iazz_i (1”1_Za”an...(,n?...ziguam =0

2
=y +ﬂu + J(au —H,;) +4auan

1 1
~y _E Ja”z —2a,a,, + “221 +4ay,a,, =0

1
Uy, € C,If —apu, =0,—a, —
ey If 12¥ 5Ty

) 1 1 1
@, If —ayu,* U‘Eau - Eaz: _E\..""u2 = 2a,,05, +"uz +da,a, =0

{Z_HI.L(‘;” _ali + \’allj - 2(2‘,,1?2; +a112 +4a|aa_!| ]}- ;,,r' dll #* 0
a“

. 1 1 1
u, €4C, If a, :0*“12[_E“H +Ea23 _E\jauz = 2a,,a,, '”*'222 +4“1?”1LJ:0

&, If a, ={J.uu[—%au + %“n _%\f"’u, = 2ayay, +uﬂ: +da,a,, }:'- 0

B. Between the components of the matrix and the components of the eigenvectors, the

1 1 2 3
. ==+, ——Af0, —2a,,a, +d,," +4a.a
followings hold for =t 2\/ o Ts e

24,1 1 1 1
- 12" Af Zay —=ay +—Jayt —2a, a5, +ay,! +4a,a, #0
2 ) ] 2 11 2 i i H 21 1221
ay —dayt J(“u _au} +4a,,ay
1 1

. ! 2 7
U € C I —auu, =0,-ay ——au+5\fa“ =2ayay +ay" +4aga, =0

2 2

. 1 1 1
G 0f —ayu,# D.Eau - Eau + E\j’aug ~2a,,a,, + ay," +4aya, =0

ii.

u F
{_—2; (—a“ +ay +\fﬁu =240, + ay’ +4”u“z1}}aff ay #0
| 2ay '

. 1 | 1

u, €4C, If ay =0,u, (E‘Iu _E“'u - E\[“ui - 2a,a;, +ay,’' +4‘Ilz“21] =0
1 1 1 2 2

D, 1If ay =0.uy, Eail_iazz_i\lau = 2ay,a,, +ay, +a4apa, |#0

L
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Lemma 2.1. Let A € M,(R). Then

Proof. Let A € M,(R). By Property 2.1,

If
28y, Uy,

Uy =— )
Ay —ayt \/ (all —ay )2 + 4a12a21

2a21ull

a4y —ant \/(ail —8y )2 + 4a12a21

Uy =

Then

2 1
Example 1.3. If A:{1 2} then |[A=A1,|=0= 24, =1,4,=3

A=1-1 =x[_11],xe R\{0},

A3 =3-1U; =x[ﬂ,x € R\{0}.

3. ON EIGENVALUES AND EIGENVECTORS IN M,,(R)

The calculation principle of eigenvectors is based on the orthogonality of the row vectors of the

a,-4A a, .. a,
: a a,-4 ... a :
matrix A-Al, =| * 2. , 2 and the column vectors of the matrix
a a a, —4

nl

U=y, [5.6].
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By example 1.3 for 4, =1

11
A—Mz{ }
11
1117 [0
- ___1___0_
1 1][1] [o]
- __1___0_
Then
1 1)1 -1] [0 0
11/l-1 1| |o o0
1 -1
U= .
-1 1
21 11 -1
A_[1 Z]EMZ(R),U—[_l 1]EMZ(R).
And for 4, =3
-1 1
A-2l, = }
1 -1
-1 1"'_'0’
1 1)1 |0]
-1 17[1]_[0]
1 1)1 |0]
Then

-1 171 2] [o 0
1 -1l12 2] |0 0
A= i ;]EMZ(]R{),U= 1 %]eMZ(R).
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4. RESULT

Let A=[a, | beamatrix

If the corresponding eigenvalues A vector is U then

('A\_ﬂ'lﬂ)[l_j tll_j tl"U]nxr = [O]nxr )
If X =[x;] thenthe eigenvalues are same and

AX = AX = AX —AX =(A=41,) X =[0].
If Y :[yij]r  then the eigenvalues are same and

YA=AY =YA-ZY =Y (A-2l,)=[0] (See [3]).

5. DISCUSSIONS

In the study of the components of the eigenvalues and eigenvectors, a part of the study was not
reflected due to the process bloat.
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OZET

Onemli birgok biyolojik ve farmakolojik molekiil, yapisinda imidazol ve benzimidazol igerir.
Yapisinda iki azot atomu bulunan bes halkali aromatik maddelere imidazol, imidazoldeki cift
bagdan birinin indirgenmesiyle tiiretilen heterosiklik bilesik imidazolin, imidazoliin 4,5
konumunda benzen yapisinin birlesmesiyle olusan yapilara ise benzimidazol denir. Imidazolin
tiirevlerinin tibbi uygulamalar1 yaninda 6zellikle ligant olarak metal atomuna baglanip kataliz
kimyasinda kullanimina dair 6zellikle grubumuz tarafindan yapilan caligmalar mevcuttur.
Bunlar arasinda N-siibstitiiye imidazolin ligantinin palladyum komplekslerinin Suzuki ve
Heck eslesme tepkimelerinde katalizor olarak kullaniminin yanisira asetofenon tiirevlerinin 2-
propanol ile H-transfer tepkimesinde katalizor olarak kullanilan N-siibstitiiye imidazolin-Ru
kompleksleri de belirtilmistir. Bu calismada daha once sentezlenmemis CF3 siibstitiiyenti
iceren imidazolin bilesikleri sentezlenerek yapisal karakterizasyonlari; *H-NMR, 3C-NMR ve
F-NMR spektrumlari, IR ile gergeklestirilmistir.

NH, NHLi  RX NHR | I
[ + L [ [

NH, NH,  -LiX NH,

N-siibstitiiye imidazolin

RX
FiC CF, CFs
OCF
BY h BY Br
Br Br CF,

Anahtar Kelimeler: Imidazolin, heterosiklik bilesikler, NMR
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1. GIRIS

Imidazol halkas1 tibbi kimyada &nemli bir yer tutan heterosiklik bilesiklerin basinda yer
almaktadir[1]. Elektronca zengin yapist ve amfoterik 6zelligi vardir. Bu onemli yapisal
Ozellikten dolay1 biyolojik reseptorlerle etkilesime girerek biyolojik 6zellikler sergiler [2-4] .
flk olarak 1840 larin basinda kesfedildi ancak ilk sentezi 1858 yilinda Heinrich Debus
tarafindan gergeklestirildi [5]. O zamandan beri yiizlerce tiirevi degisik arastirma gruplari
tarafindan sentezlenmistir[6-9]. Imidazolin tiirevleri arasinda,2-imidazolin tiirevleri genellikle
en aktif olan tiirler olup antiinflamatuardir, anti-hipertansif, anti-diyabetik ve antidepresan
ozellikler gosterir[10,11].

Gegmis on yil boyunca sentezlenen imidazol temelli tiirevlerle tibbi kimya acisindan énemli
calismalar yapilmistir.

csHstco

H H CeHs
josatas $ g
/
Br N H N A‘\2 N

B, J@N —)o HOOCC[ " @ >—(‘®

s\/go

T <O UL O~
cl N FsC |, Rt N
s 9
R= NHCGH5.0CGH5

Genellikle 2 konumunda siibstitiiyent iceren imidazoller aktivite gosterirken yukarida verilen
bilesikler arasinda 1-konumunda siibstitiiyent igeren imidazollerden 2 ve 9 nolu bilesiklerden
2 nolu bilesigin antibakteriyal ve antifungal etki gosterdigi 2007 yilinda Zampieri ve grubu
tarafindan belirtilmistir[12]. 9 numarali bilesigin ise Leishmania donovani ye karsi énemli bir
aktivite sergiledigi Bhandari tarafindan 2010 yilinda belirtilmistir [13]. Imidazolin halkasi
iceren ve 1,4, ve 5-konumunda siibstitiiyent igceren 3 numarali bilesik ise 2011 yilinda
Shreenivas tarafindan bakteri ve mantar tiirlerine kars1 aktivite gosterdigi belirtilmistir [14].

Imidazolin tiirevlerinin tibbi uygulamalar1 yaninda 6zellikle ligant olarak metal atomuna
baglanarak olusturdugu metal kompleksi kataliz kimyasinda genis bir kullanim alani
bulmaktadir. Grubumuz tarafindan N-siibstitiiye imidazolin bilesiklerinin palladyum ve
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rutenyum kompleksleri sentezlenmis olup katalitik 6zellikleri ¢alisilmigtir. Bunlar arasinda
palladyum komplekslerinin Suzuki ve Heck eslesme tepkimelerinde kullanimina ait ¢aligma
2004 yilinda yayinlanmis olup kullanilan N-siibstitiiye palladyum komplekslerinin yapisi
asagida verilmektedir [15]

R R
| |

N N
E )+ [PACL(PPIMe,)], ———= E )

N N a
Cl~py”

|
PPhMe,

Asetofenon tiirevlerinin 2-propanol ile H-transfer tepkimesinde katalizor olarak kullanilan N-
siibstitiye  imidazolin-Ru  kompleksleri yine grubumuz tarafindan 2015 yilinda

belirtilmistir[16].

N O I R
Ru\ /Ru | Cl
[ )+ cl N ., N
N E S
N

3t A

Imidazol temelli tiirevler ozellikle tibbi tedavi acisindan klink alanlara onemli katki
saglamasindan dolay1 ila¢ kimyasinda ¢ok fazla cazibe kazanmustir. Arastirma grubumuz
tarafindan imidazolin temelli tiirevler ise, gerek azot atomundan metale baglanarak kataliz
kimyasinda gerekse baska bir alkil halojeniirle etkilesiminden NHC oOnciilii olan
imidazolidinyum tuzlarmin sentezi olmasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Genellikle 1-
konumunda stibstitiiyent igeren imidazoller 6zellikle tibbi a¢idan 6nemli bir yer tutmasina
ragmen bu heterosiklik bilesigin doymus hali olan imidazolin tiirevleri lizerine bu alanda ¢ok
fazla bir caligma bulunmamaktadir. Yapilan ¢caligmada, bdylesine potansiyel dneme sahip yeni
N-stibstitiiye imidazolinlerin sentezi ve spektroskopik yontemlerle yapisal karakterizasyonlari
belirtilmistir.
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2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Genel Bilgiler

Calismamiz N-siibstitiiye imidazolin tiirevlerinin sentez ve karakterizasyonunu igermektedir.
Yapilan deneyler inert ortamda Schlenk teknigi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Tepkimelerde kullanilan reaktiflerden etilendiamin, toluen, lityum, N,N-dimetilformamit
dimetil asetal ve alkil halojeniirler Merk, Acros ve TCI firmalar1 tarafindan temin edilmistir.

NMR spektrumlari, indnii Universitesi Kataliz Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan Bruker
Avance III 400 MHz NMR cihazlar ile alinmis olup ¢6ziicii olarak CDClz kullanilmistir. FT-
IR Spektrumlari, PerkinElmer Spectrum 100 GladiATR cihazinda 400-4000 cmaraliginda
alinmistir.

Gerek tibbi olarak 6zelliklerinin incelenmesi gerekse de NHC onciillerinin sentezinde temel
bilesen olmasi gerekse de farkli metal komplekslerinin sentezinde ligant rolii oynamasi
bakimindan 6nemli bir ligant grubu olan N- siibstitiiye imidazolin tiirevlerinin sentezi iki
asamada gerceklesmektedir. Ilk olarak etilendiamin lityumla etkilestirilerek etilendiaminin
lityum tuzu hazirlanmistir. Tepkime ortamia alkil halojeniir eklenerek N-siibstitiiye
etilendiamin elde edilmistir. Damitma yo6nteni ile saflastirilan N-siibstitiiye etilendiamin, N,N-
dimetilfomamit dimetil asetal ile etkilestirilerek halka kapanma tepkimesi gerceklestirilmistir.
Calismanin son agamasi olan halka kapanma tepkimesinin ardindan elde etmek istedigimiz N-
siibstitiiye imidazolin, vakumda damitma yontemi ile saflastirilmistir. Sentezlenen N-
siibstitiiye imidazolin bilesiklerinin karakterizasyonlar1 *H NMR, 3C NMR ve IR teknikleri
kullanilarak yapilmustir.
2.2. N-siibstitiiye etilendiamin sentezi

NH, NHLi  RX NHR
M
NH, NH,  -LiX NH,

2.2.1. 2-triflorometilbenzil etilendiamin sentezi

F;C

Br ENH

NH,

\i

NH, NHLi
T
NH, NH, -LiBr

Iki boyunlu balon igerisine etilendiamin (30 mL) eklendi ve iizerine Li ( 0.2 gr, 0.03 mol)
kum banyosunda yaklasik 110 °C de renk degisimini gozlemleyerek (koyu mavi — renksiz)
kiiciik parcalar halinde ilave edildi. Tiim lityum eklendikten sonra oda sicakliginda 2-
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triflorometil benzil bromiir (7 gr, 0.03 mol)ilave edildi ve kum banyosunda 110 °C de sitildi
ardindan tizerine kuru toluen (15 mL) eklenerek 15 saat 1sitildi. Soguduktan sonra siiziilerek
¢oziiciiler vakumda uzaklagtirildi ve iiriin damitildi. (100 °C /0.01 mmHg). Verim: 4 gram,
%61.

2.2.2. 3-triflorometilbenzil etilendiamin sentezi

CF,
CF,

0

NH, NHLi NH
e —— [ 5
NH, NH, -LiBr NH,

Iki boyunlu balon igerisine etilendiamin (30 mL) eklendi ve iizerine Li ( 0.2 gr, 0.03 mol)
kum banyosunda yaklasik 110 °C de renk degisimini gézlemleyerek (koyu mavi — renksiz)
kiigiik pargalar halinde ilave edildi. Tiim lityum eklendikten sonra oda sicakliginda 3-
triflorometil benzil bromiir (7 gr, 0.03 mol) ilave edildi ve kum banyosunda 110 °C de 1sitild1
ardindan tizerine kuru toluen (15 mL) eklenerek 15 saat 1sitildi. Soguduktan sonra siiziilerek

coziiciiler vakumda uzaklastirildi ve {irtin damitildi. (128 °C /0.01 mmHg). Verim: 4.3 gram,
% 66.

2.2.3. 4-triflorometilbenzil etilendiamin sentezi

CF;
Br

ENHz NHLi NH
s —— [ -
NH

NH, s -LiBr NH,

Iki boyunlu balon igerisine etilendiamin (30 mL) eklendi ve iizerine Li ( 0.23 gr, 0.033 mol)
kum banyosunda yaklasik 110 °C de renk degisimini gézlemleyerek (koyu mavi — renksiz)
kiiciik pargalar halinde ilave edildi. Tiim lityum eklendikten sonra oda sicakliginda 4-
triflorometil benzil bromiir (7.9 gr, 0.033 mol) ilave edildi ve kum banyosunda 110 °C de
1sitild1 ardindan tizerine kuru toluen (15 mL) eklenerek 15 saat 1sitildi. Soguduktan sonra
stiziilerek ¢oziiciiler vakumda uzaklastirildi ve iiriin damitildi. (120 °C /0.01 mmHg). Verim:
4.32 gram, % 66.

2.2.4. 3,5-bis(triflorometil)benzil etilendiamin sentezi

CF;
CF,

HLi  Br :<< CFs

NH, N NH
T —— E CF, E
NH, NH, -LiBr - NH,
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Iki boyunlu balon igerisine etilendiamin (30 mL) eklendi ve iizerine Li ( 0.14 gr, 0.02 mol)
kum banyosunda yaklasik 110 °C de renk degisimini gozlemleyerek (koyu mavi — renksiz)
kiigiik parcalar halinde ilave edildi. Tim lityum eklendikten sonra oda sicakliginda 3,5-
bis(triflorometil) benzil bromiir (6.0 gr, 0.02 mol) ilave edildi ve kum banyosunda 110 °C de
1sitild1 ardindan tizerine kuru toluen (15 mL) eklenerek 15 saat 1sitildi. Soguduktan sonra
stizlilerek ¢oziiciiler vakumda uzaklastirildi ve tiriin damitildi. (140 °C /0.01 mmHg). Verim:

2.5 gram, % 44.

2.2.5. 4-triflorometoksibenzil etilendiamin sentezi

OCF;
Br

ENHz NHLi NH
T -
NH, NH, -LiBr NH,

Iki boyunlu balon igerisine etilendiamin (30 mL) eklendi ve iizerine Li ( 0.2 gr, 0.03 mol)
kum banyosunda yaklasik 110 °C de renk degisimini gézlemleyerek (koyu mavi — renksiz)
kiigiik pargalar halinde ilave edildi. Tiim lityum eklendikten sonra oda sicakliginda 4-
triflorometoksi benzil bromiir (8.0 gr, 0.03 mol) ilave edildi ve kum banyosunda 110 °C de
1sitild1 ardindan tizerine kuru toluen (15 mL) eklenerek 15 saat 1sitildi. Soguduktan sonra
stiziilerek coziiciiler vakumda uzaklastirildi ve triin damitildi. (118 °C /0.01 mmHg). Verim:
3.5 gram, % 50.
2.3. N-siibstitiiye imidazolin sentezi

Y |

ENHR | | N

> /4

NH, EN>

la-le
F;5C CF, CF,
CF
la 1b 1c 1d :
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2.3.1. 2-triflorometilbenzil imidazolin sentezi, 1a

F5C
/ F;C
SN
0)\0
NH | | N
C - [
NH, N
la

2-triflorometilbenzil etilendiamin (4 gr) ve N,N-dimetilformamit dimetilasetal (
MezNCH(OMe)2, 2.5mL) karistmi su banyosu sicakliginda 2 saat 1sitildi ve ortamdan
metanol ve HNMez nin ayrildigi gozlendi. Ayrica daha sonra yag banyosu sicakliginda
yaklagik 120 °C de 1 saat isitilarak alkol gegisinin tamamlanmasi saglandi. Ugucular
vakumda uzaklastirilip geri kalan renkli yagimsi kisim vakumda damitildi (130 °C /0.01
mmHg) Verim: 3.95 gram, % 96.

2.3.2. 3-triflorometilbenzil imidazolin sentezi, 1b

CF, CF,

ENH

NH, N
1b

3-triflorometilbenzil etilendiamin (4,3 gr)  ve N,N-dimetilformamit dimetilasetal (
MeoNCH(OMe),, 2.66 mL)karisimi su banyosu sicakhiginda 2 saat isitildi ve ortamdan
metanol ve HNMez nin ayrildigi goézlendi. Ayrica daha sonra yag banyosu sicakliginda
yaklagik 120 °C de 1 saat isitilarak alkol gegisinin tamamlanmasi saglandi. Ugucular
vakumda uzaklastirilip geri kaan renkli yagimsi kistm vakumda damitildi (136 °C /0.01
mmHg). Verim:.4.33 gram, % 96

2.3.3. 4-triflorometilbenzil imidazolin sentezi, 1c

/ CF;
- ¥
O O

ENH

NH, N
1c

4-triflorometilbenzil etilendiamin ~ (4.32 gr) ve N,N-dimetilformamit dimetilasetal (
Me;NCH(OMe)2 , 2.67 mL)karisimi su banyosu sicakliginda 2 saat 1sitildi ve ortamdan
metanol ve HNMe2 nin ayrildigr gozlendi. Ayrica daha sonra yag banyosu sicakliginda
yaklasik 120 °C de 1 saat isitilarak alkol gegisinin tamamlanmasi saglandi. Ugucular
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vakumda uzaklastirilip geri kaan renkli yagimsi kisim vakumda damitildi (150 °C /0.01
mmHg). Verim: 4.33 gram, % 92

2.3.4. 3,5-bis(triflorometil)benzil imidazolin sentezi, 1d

CF,

)\O CF;
ENH g EN/>

NH, N

CF,

CF,

1d

3,5-bis(triflorometil)benzil etilendiamin (2.5 gr) ve N,N-dimetilformamit dimetilasetal (
Me2NCH(OMe), , 1.18 mL)karisimi su banyosu sicakliginda 2 saat 1sitildi ve ortamdan
metanol ve HNMez nin ayrildigi gozlendi. Ayrica daha sonra yag banyosu sicakliginda
yaklagik 120 °C de 1 saat 1sitilarak alkol ge¢isinin tamamlanmasi saglandi. Ugucular
vakumda uzaklastirilip geri kaan renkli yagimsi kisim vakumda damitild: (148 °C /0.01
mmHg). Verim: 2.37 gram, % 76

2.3.5. 4-triflorometoksibenzil imidazolin sentezi, 1e

/ OCF;
OCF, \)N\
0" o

ENH I Rk EN/>

NH, N
le

4-triflorometoksibenzil etilendiamin (3.5 gr) ve N,N-dimetilformamit dimetilasetal (
Me2NCH(OMe),, 2..07mL)karisimi su banyosu sicakliginda 2 saat 1sitildi ve ortamdan
metanol ve HNMe; nin ayrildig1 gozlendi. Ayrica daha sonra yag banyosu sicakliginda
yaklagik 120 °C de 1 saat sitilarak alkol gegisinin tamamlanmasi saglandi. Ugucular
vakumda uzaklastirilip geri kaan renkli yagimsi kistm vakumda damitildi (130 °C /0.01
mmHg). Verim:. 3.41 gram, % 82
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Sekil 3.1. 1a Bilesigine ait 1H ve 13C-NMR spektrumlari verileri.
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Konum  H NMR (8 ppm) 13C NMR (8 ppm) ¥F NMR (8 ppm) J (Hz)
2 6.94(s, 1H) 157.4
4 3.17 (t, 2H) 485 8
5 3.88 (t, 2H) 48.0 8
6 4.49 (s, 2H) 55.4
7 7.68 (d, 1H) 132.2 8
7.59-751 (m4H) 1292
7.40 (t,1H) 127.6 8
126.2
8 - 136.1 -59.60
Cizelge 3.2. 1b Bilesigine ait *H,3C ve ° F-NMR spektrum verileri
Konum  H NMR (8 ppm) 13C NMR (8 ppm) ¥F NMR (& ppm) J (Hz)
2 6.97 (s, 1H) 157.3
4 3.13 (t, 2H) 51.6 8
5 3.88 (t, 2H) 48.4 8
6 4.34 (s, 2H) 55.4
7 7.57 -7.47 (m, 4H) 130.9; 129.1
1245;124.4
8 - 138. 3 -62.64
Cizelge 3.3. 1c Bilesigine ait *H,*C ve '° F-NMR spektrum verileri
Konum  *HNMR (5 ppm) 13C NMR (& ppm) FE NMR (3 ppm) J (H2)
2 6.97 (s, 1H) 157.4
4 3.12 (t, 2H) 51.4 8
5 3.85 (t, 2H) 48.4 8
6 4.35 (s, 2H) 55.2
7 7.62 (d,2H) 141.5; 127.58
741, 2H) 125.7;122.8 8

8 - 156.1 -62.57
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Konum 1H NMR (5 ppm) 13C NMR (6 ppm) F NMR (8 ppm) J (Hz)
2 6.99 (s, 1H) 156.9
4 3.15 (t, 2H) 51.4 8
5 3.91 (t, 2H) 48.9 8
6 4.42 (s, 2H) 55.3
7 7.83(s,1H) 131.7 ;1245
7.77 (s, 2H) 127.6;121.7 ; 132.3
8 - 140.0 -62.96
Cizelge 3.5. 1e Bilesigine ait *H,*3C ve 1 F-NMR spektrum verileri
Konum  *H NMR (5 ppm) 13C NMR (& ppm) ¥F NMR (8 ppm) J (Hz)
2 6.95 (s, 1H) 157.2
4 3.11(t, 2H) 51.0 8
5 3.85 (t, 2H) 48.2 8
6 4.29 (s,2H) 55.27
7 7.30 (d, 2H) 155.9 ; 148.5 8
7.20 (d,2H) 128.9;121.14 8
8 - 135.9 -58.02
Elde edilen bilesiklere ait bazi veriler ¢izelgetablo 3.6 da verilmektedir.
Cizelge 3.6. N-siibstitiiye imidazolin bilesiklerine ait veriler
Bilesik no Kaynama noktasi (°C) % Verim v(CN) cm?
la 130 96 1604.5
1b 136 96 1604.2
1c 150 92 1604.1
1d 148 76 1607.8
le 130 82 1604.9




B wNFfﬁ["'ff
&y

S

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

Sonug olarak,

Yeni sentezlenen bilesiklerin NMR spektrumlari incelendiginde,

i) N-stibstitiiye imidazolin grubuna ait NCHN Hidrojen piki sirasiyla 6.94 ; 6.97 ; 6.97 ; 6.99
; 6.95ppm’de singlet olarak sinyal vermektedir .

I1) N-siibstitiiye imidazolin grubuna ait NCHN Karboonuna ait sinyal ise sirasiyla 157.4 ;
157.3 ; 157.4 ; 156.9 ; 157.2 ppm’de sinyal vermektedir. Elde edilen sonug¢lar daha once
yapilan ¢alismalarla uyum igerisindedir [15,16].

iii) N-siibstitiiye imidazolin grubunda siibstitiiyent olarak CF3 grubu igeren bu yeni
bilesiklere ait °F -NMR spektrumu incelendiginde la-1e bilesiklerinde Flor atomuna ait
sinyaller -59.60 ; -62.64 ; -62.57 ; -62.96 ve -58.02 ppm’de goriilmektedir. Elde edilen
sonuclarin literatiirle uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir [17].

Yeni sentezlenen bilesiklere ait IR verileri incelendiginde sirasiyla 1604.5; 1604.2; 1604.1;
1607.8; 1604.9 cm™ v(CN) grubuna ait keskin pik goriilmektedir.
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HiDROJEN TRANSFER TEPKIMESINDE RUTENYUM NHC KOMPLEKSLERI
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OZET

1,3-diadamantilimidazol-2-ilidenin Arduengo tarafindan 1991 yilinda izole edilmesinin
ardindan N-Heterosiklik Karbenler (NHCs) ge¢is metal katalizinde ligant olarak 6nemli bir
rol almaya baglamigtir. M-NHC bagi yiiksek sicaklikta bile bozunmadigi igin katalitik
tepkimelerde oldukga aktiftir. NHC liganti iceren metal kompleksleri C-C eslesme
tepkimeleri, hidroformilasyon, olefin metatezi, C-H aktivasyonu, H-transfer ve
polimerizasyon tepkimelerinde katalizor olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda H-transfer
tepkimesi; kisaca hidrojenin bir organik molekiilden digerine aktarildigi hidrojenasyon
tepkimesi olarak tanimlanmaktadir. Uygulanmasi kolay ve ¢evre dostu bir uygulama olarak
bu yontem, biiyiik 6lgekli endiistriyel kullanimda halihazirda uygulanmaktadir Bu reaksiyon
ile ketonlarin ve aldehitlerin hidrojen transferi yiiksek verimlerle tek basamakta alkol iiretme
yontemi olarak dnem arz etmektedir. Boylesi 6neme sahip bir tepkimede NHC liganti iceren
rutenyum komplekslerinin de aktif katalizorler oldugu bilinmektedir. Ancak siibstitiiyent
olarak CN ve/veya CFs gibi elektron c¢ekici gruplar iceren NHC ligantlarin rutenyum
komplekslerinin bu tepkimede katalizor olarak kullanimina ait bir ¢alisma heniiz mevcut
degildir. Bundan dolay1 yaptigimiz ¢alismada tamamen yeni ve orijinal olan NHC lerin
rutenyum kompleksleri sentezlenip Hidrojen transfer tepkimesinde katalitik &zellikleri
arastirilmastir.

Yapilan c¢alisma Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Birimi (BAP)tarafindan
FHD-2021-2787 nolu proje ile desteklenmistir.

\
Ru-NHC, baz

R R
- DR S o O
1b q{—@CFs E{—QCR
Ru-NHC (1a, 1b)
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1. GIRIS

NHC’ler kendi baslarina ya da geg¢is metal kompleksleri ile organokatalizér olarak genis bir
uygulama alanina sahiptir [1-7]. NHC’lerin sira dis1 kararlilig1 halka tizerindeki sterik engelli
siibstitiiyentlerin varlifina baglanabilir. Bununla birlikte, azot atomlar1 iizerindeki eslesmemis
elektronlar ile sp? hibritli karbenin bos p orbitali arasindaki mezomerik etkilesim NHC’lerin
kararliligini saglayan en biiyiik etkendir. N-heterosiklik karbenler geg¢is metal kompleksleri ile
organometalik bilesikler olustururlar. Bu bilesiklerin ¢ogu C-C capraz-eslesme reaksiyonlari
basta olmak {izere, hidrojen transfer, alkilasyon, polimerizasyon ve metatez reaksiyonlart gibi
pekcok organik tepkimede Katalizor gorevi gorebilir [8-14].

Gecis metal kompleksleriyle katalizlenen doymamis organik substratlarin indirgenmesi;
hidrojenasyon veya bir dondr atomdan hidrojen transferi yolu ile gergeklestirilebilir. Bu
yontem fonksiyonalize bilesikleri elde etmede sentetik Onciiller olan alkollerin eldesinde
kullanish bir metottur. Degerli alkoller tiretme tepkimelerinden biri olarak, ketonlarin transfer
hidrojenasyonunun farmosetikte, yakitlarda ve organik sentezde sentetik ara iiriinlerde yaygin
olarak uygulama alan1 mevcuttur [15-17].

Transfer hidrojenasyonda katalizor olarak Rh, Ru ve Ir kompleksleri yaygin olarak
kullanilmig ve etkin katalizorler olduklart arastirma gruplari tarafindan belirtilmistir [18-22].
Noyori ve calisma arkadaslar tarafindan gosterildigi gibi yapilarinda 1,2-diaminleri tasiyan
Ru(Il) kompleksleri karbonil bilesiklerinin 6zellikle asimetrik transfer hidrojenasyonu igin
etkin katalizorlerdir[23]. N-dondr ligandlari tasiyan degisik tiirdeki Ru(Il) de kompleksleri
transfer hidrojenasyonda en iyi katalizorler gelistirmek igin ¢alisilmistir [23]. Ketonlarin
indirgenmesinde genellikle molekiiler hidrojen kullanilmaktaydi. Bu metotda biiyiik ve
maliyetli basing kaplar1 kullanildigindan (patlama riskinden dolayi) molekiiler hidrojene
alternatif bir yontem bulunmustur. Bu yontemde hidrojen sunucusu olarak formikasit-
trietilamin (HCO2H/Et3N) veya 2-propanol kullanilir.

R, ,
kat. /baz o

R R ——  ———

1 2 + Rl )\Rz + )J\
Reaksiyonda goriildiigii lizere 2-propanol asetona ylikseltgenir. 2-propanoliin ucuz, kolay elde
edilebilir olmasi, ¢evreye zarar vermemesi ve c¢oziiclilerin pH’ smi sabit tutmasi gibi
avantajlart vardir. 2-propanol c¢ozeltisindeki bir¢ok metal katalizoriin 6mrii, kaynama
sicakliginda bile genellikle yeterince uzun oldugundan reaksiyonlarin ¢ogu yiiksek
dontistimlerle gerceklesir. 2-propanol ve iiriiniin sekonder alkol olmasi tansfer hidrojenasyon

reaksiyonlarinin tersinir olmasina neden olmaktadir [24]. Ozellikle asimetrik katalizde 2-
propanoliin ¢evre dostu ve kolay elde edilmesine ragmen reaksiyonun tersinirligi asimetrik
hidrojen transferinde biiylikk bir dezavantajdir. Ancak aseton olusur olugmaz stirekli
destillenmesi veya seyreltik ¢ozeltide ¢alisiimasi ile bu smirlamanin {istesinden gelinebilir
[25,26].

Bir diger hidrojen kaynagi olarak ta formik asit-trietilamin karisimi kullanilmaktadir. 2-
propanole gore avantajli hidrojen kaynagidir. Cilinkii formik asit-trietilaminin agik sistemdeki
dehidrojenasyonu CO2’in agiga ¢ikmasina neden olur ve reaksiyonun tersinir Ozelligini
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kaybetmesine yol acgar. Formikasit-trietilamin azeotropik karigimi indirgen madde olarak her
zaman kullanilir ve bu da oda sicakliginda tek faz vermesine yol agar. 20-60 °C deki birgcok
¢oziicli ile karisabilir ve yliksek substrat derisimi saglar. Boylece geri doniisiimsiiz ve rasemik
olmayan yiiksek doniisimler meydana gelir. Ancak Formikasit-trietilamin karigiminin
kullaniminda da bazi kisitlamalar vardir. Bazi kompleksler formik asitin varliginda hizli bir
sekilde bozunmaya ugrayabilir. Katalitik aktivitelerini tamamen kaybedebilirler. Ciinkii
formik asit, baz tarafindan desteklenen aktivasyon siiresinin basamaklarindan birini inhibe
eder [27,28].

O
OH

R R,  + HCOOH +NEt; ———> R)\R + CO,
1 2

Genellikle, KOH, NaOH veya sodyum alkoksit gibi giiclii bazlar hidrojen transfer
reaksiyonlarinda katalizor aktive edicisi olarak kullanilirlar [29-32]. Baz alkolden proton
kopararak alkoksit olusturmakta ve bu alkoksit de f-eliminasyonu sonucu aktif tiir olan metal
hidriir tiirlerini  olusturmaktadir. Bu mekanizma metal hidriir ara {irlin tarafindan
gerceklestirilen rutenyum katalizli transfer hidrojenasyon {izerine ¢alisma yapan
arastirmacilar tarafindan onerilen bir mekanizmadir [33,34]. Asetofenon ve tiirevleri, transfer
hidrojenasyonda yaygin olarak kullanilan substratlardir.

Literatlir aragtirmast yapildiginda H-transfer tepkimesi i¢in katalizor olarak farkli gruplar
iceren NHC lerin rutenyum kompleksleri kullanilmis olmasina ragmen elektron ¢ekici
stibstitliyent igeren NHC lerin rutenyum komplekslerinin katalizor olarak kullanimina ait bir
caligmaya rastlanilmamistir.  Bu nedenle ¢alismamizda daha Once sentezlenmemis
benzimidazol ¢ekirdegi igeren ve azot atomuna bagli siibstitiiyentte CN ve/veya CF3
bulunduran NHC onciillerinin [RuClz(p-simen)z] dimerik kompleksi ile uygun kosullarda
etkilestirilmesiyle karsilik gelen Ru-NHC ler sentezlenmistir. Yapisal olarak karakterize
edilen bu komplekslerin asetofenon tiirevlerinin H-transfer yontemi ile sekonder alkollere
dontisiim tepkimesindeki katalizor 6zellikleri aragtirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1. Genel Bilgiler

Calisma kapsaminda 1,3-disiibstitliye benzimidazol tuzlar1 kullanilarak bunlarin rutenyum
komplekslerinin sentez ve karakterizasyonu yapilmistir. Bu amacla ilk olarak N-siibstitiiye
benzimidazol ile alkil halojeniir DMF igerisinde etkilestirilerek 1,3-disiibstitiiye
benzimidazolyum tuzlarinin sentezi gergeklestirilmistir [35,36]. NHC onciilii olarak
kullanilacak bu tuzlar spektroskopik yontemlerle karakterize edilmis olup kompleks sentezi
i¢in kullanilmigtir. Kompleks sentezinde NHC onciilii, Cs2CO3 ve [RuClz(p-simen).] toluen
icerisinde etkilestirilmistir. Tepkime sonunda gerekli saflagtirma islemlerinin ardindan
spektroskopik yontemlerle iirin karakterize edilmistir. Elde edilen bu yeni komplekslerin
asetofeneon tiirevlerinin i-PrOH igerisinde transfer hidrojenasyon tepkimesindeki katalizor
ozellikleri arastirilmistir. Sentezlenen bilesiklerin karakterizasyonlar1 *H NMR, 3C NMR ve
IR teknikleri kullanilarak yapilmustir.



o OhFhgy,
&

s

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

Tepkimelerde kullanilan reaktiflerden N-siibstitiiye benzimidazol bilesikleri arastirma
laboratuvarimizda sentezlenmistir. Toluen, DMF, Diklorometan, Dietileter, ve alkil
halojentirler Merck,, Acros ve TCI firmalar tarafindan temin edilmistir.

NMR spektrumlari, Inénii Universitesi Kataliz Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan Bruker
Avance III 400 MHz NMR cihazlan ile alindi. Coziicii olarak CDCl3z kullanildi. FT-IR
Spektrumlar1, Perkin Elmer Spectrum 100 GladiATR cihazinda 400-4000 cmaraliginda

alindu.
2.2. Ru-NHC Kompleks Sentezi

R
|
N [RuCly(p-simen)], N X
+)> X >—Ru\
¢ Cs,CO3/Toluen ITI X
R’
Ru-NHC (la, 1b)

R R'
1b T@’Clﬁ T@’CF}

2.2.1. [1-(4-metilbenzil)-3-(4-siyanobenzil)]Jbenzimidazol-2-iliden rutenyum(p-simen)

kompleksi sentezi, 1a

\ N XS
» Br Cs,CO;  + si — Ru
©:N> + 2C0;3 [RuCly(p-simen)], N X N
CN

la

Benzimidazolyum tuzu (2.10 mmol), Cs,COz (2.14 mmol) ve [RuClz(p-simen)]2 (0.82 mmol )
slenge eklenerek iizerine kuru toluen (20 mL) ilave edildi ve 24 saat kaynatildi. Tepkime
sonunda toluenin bir kismi vakumda uzaklastirilarak iizerine hekzan eklendi. Olusan kati
stiziilerek vakumda kurutuldu. Kristal tiriin elde etmek i¢in ham kati CH2Cly/eter ¢oziicii
karisiminda kristallendirildi. Truncu kahve renginde iiriin elde edildi, e.n: 196-197 °C, vc.
n:1350 cm
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2.1.2. [1,3-bis-(4-triflorometilbenzil)]benzimidazol-2-iliden rutenyum(p-simen)

kompleksi sentezi, 1b

CF,

(@ f@m

X
N N XS
+,’> Br + Cs,CO4 + [RuCly(p-simen)], ——> >
N N X

CF

O

Benzimidazolyum tuzu (2.10 mmol), Cs,COz (2.14 mmol) ve [RuClz(p-simen)]2 (0.82 mmol )
slenge eklenerek iizerine kuru toluen (20 mL) ilave edildi ve 24 saat kaynatildi. Tepkime
sonunda toluenin bir kismi vakumda uzaklastirilarak iizerine hekzan eklendi. Olusan kati
stiziilerek vakumda kurutuldu. Kristal iiriin elde etmek i¢in ham kati CH2Cly/eter ¢6ziicii
karisiminda  kristallendirildi. Truncu kahve renginde iiriin elde edildi, e.n: 234-235 °C, vc.

n:1322 cm™.

3

1b

3.  SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. [1-(4-metilbenzil)-3-(4-siyanobenzil)]benzimidazol-2-iliden rutenyum(p-simen)

kompleksine ait veriler

NMOXNENSS AT N N2 NI ANASD mmomoos o @o
RENRRRRR G066 6666606 660065 NNNNAN A A

12000
< : > 10 1 | F11000
8 ‘\ |
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2 Ru T s 717 /) | 9000
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14
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Sekil 3.1. 1a Bilesigine ait *H ve 3 C-NMR spektrumlari.
g p
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Cizelge 3.1. 1a Bilesigine ait H ve 3 C-NMR verileri.
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Konum 'H NMR (8 ppm) 13C NMR (8 ppm) J (H2)

2 - 190.4 -

4-6 7.15-7.08 (m, 4H) 147.1, 136.1, 134.6, 134.5, -
7.02-6.91 (m, 8H) 133.8, 128.6, 125.9, 124.8,

124.7, 122.0, 110.6, 106.6

7 5.29-5.23 (m, 2H), 96.1, 84.7, 84.5, 83.9 -
5.02-4.99 (m, 2H)

8ve9 6.52-6.41 (m, 2H), 51.8 ve 51.6 -
5.71-5.64 (m, 2H)

10 2.27 (s, 3H) 20.1 -

11 - 1334

12 1.82 (s,3H) 17.2 -

13 2.83 (hept., 1H) 32.7 8

14 1.17 (d, 6H) 22.9 8

la kompleksine ait NMR spektrumu incelendiginde hem *H NMR hem de *C NMR
spektrumunda p-simen grubuna ait karakteristik piklerin oldugu goériilmektedir. 1a bilesiginde
siibstitiiyent olarak yer alan CN grubuna ait pik *CNMR spektrumunda 133.4 ppm de
goriiliirken karben karbonuna ait sinyal ise 190.4 ppm de gozlenmistir.
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3.2. [1,3-bis-(4-triflorometilbenzil)]benzimidazol-2-iliden rutenyum(p-simen) kompleksi

verileri
GRRANTSS338RIAGGS SR LLLIASEGRIGBBBIRIEINRRN 6000
CRNRIINERREES33ES Sl Ganeaane daaqzgypacdanny
R — e [P N W
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Sekil 3.2. 1b Bilesigine ait 'H ve *C-NMR spektrumlari.
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Sekil 3.3. 1b Bilesigine ait °F -NMR spektrumu
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Cizelge 3.2. 1b Bilesigine ait *H ve 3C-NMR verileri.

Konum 'H NMR (8 ppm) 13C NMR (8 ppm) J (H2)
2 - 192.5ve 191.9 -
4 7.60 (d,4H),7.30 (d, 4H) 141.1,135.3,135.2,130.1, 8
129.8, 126.9, 126.8, 125.8,
5 7.12-7.09 (m, 4H) 125.7, 125.3, 122.6, 111.6,
6.96-6.91 (M, 4H) 109.9, 109.2
6 6.26 (s, 8H) 54.6 ve 53.2
7 5.07-5.05 (m, 4H), 98.4, 98.3, 86.8, 86.6, -
5.47-5.39 (M, 4H) 86.5, 86.3, 83.9, 83.6,
83.5, 83.3
8 --- 123.6 -
9 2.00 ve 1.99 (s, 6H) 18.9, 18.7 -
10 2.96 (hept, 1H), 31.6, 30.9
2.85 (hept, 1H)
11 1.26-1.22 (m, 12H) 22.7,22.6,22.5,22.4 --

d(ppm): -62.5 (s, CF3)

1b bilesigine ait NMR spektrumu incelendiginde p-simen grubuna ait karakteristik pikler yer
almaktadir. *H NMR spektrumunda piklerin siddeti beklenenin iki kat: gelmis olup p-simen
grubu icin ise benzen halkasindaki siibstitiiyentlerden her birinden (9, 10 ve 11 numarali H
ler) iki tane oldugu goriilmiistiir. *C NMR spektrumu incelendiginde ise 192.5 ve 191.9 ppm
de olmak {izere iki tane karben karbonu goriilmektedir. Bu durum, rutenyuma bagl
halojenlerin ayn1 ve farkli olmasindan kaynaklanabilecegini diigiindiirmektedir. Bu bilesige
ait yap1 kesin olarak X-isinlar analizi yapilarak ¢oziilebilir. Bu amagla 1b bilesiginden X-
1sinta uygun kristal elde etme calismalari devam edecektir. Bu bilesigin °F NMR
spektrumunda ise -62.5 ppm de sinyal gériilmiistiir.

3.3. H-transfer tepkimesinde Ru-NHC kompleksleri

Katalizor ile birlikte bir Hz kaynagi kullanilarak substratlarin hidrojenasyonu oldukga
ekonomik ve tercih edilen bir yontemdir. NHC’ler ve bunlarin gegis metal kompleksleri giiclii
elektron sunma ozellikleri ve kararliliklari ile dogrudan hidrojen transfer reaksiyonu i¢in
tercih edilen katalizorlerdir. Ozellikle Ru(II) NHC kompleksleri ketonlarin karsilik gelen
alkollere doniistimii reaksiyonlarinda oldukca aktiftir. Gegis metal katalizli transfer
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hidrojenasyon reaksiyonlarinda hidrojen kaynagi olarak 2-propanol kullanimi organik
sentezde etkili bir metot olusturmaktadir. H-transfer tepkimesine ait genel gosterim asagida
verilmektedir.

Q OH

OH
R . )\ kat. /baz R @)\ ) )OJ\

Yapisal olarak karakterize edilen rutenyum-NHC komplekslerinin asetofenon tiirevlerinin H-
transfer yontemi ile sekonder alkollere doniisiim tepkimesindeki katalizor Ozellikleri
arastirilmis olup sonuglar agsagidaki tabloda verilmektedir.

Deney Ru-NHC | R % Verim (1 saat) | % Verim (24 saat)
no

1 la H 3 82
2 1b H 4 80
3 la 4-Br 17 89
4 1b 4-Br 15 84
5 la 4-Cl 12 67
6 1b 4-Cl 7 63
7 la 4-F 45 87
8 1b 4-F 51 91
9 la 2-OMe 2 41
10 1b 2-OMe 4 52

Tepkime kosullari : Ru-NHC (0.01mmol), asetofeneon (Immol), iPrOH (10 mL), KOBu' (%
5mmol), 80 °C, 1-24 saat. % verimler GC ile belirlenmistir.

Ru-NHC katalizli H-transfer tepkimesi, 80 °C 1 saat te gergeklestirildiginde tiim substratlar
icin katalizorlerin iyi bir aktivite gostermedigi gorlilmiistiir. Bu nedenle tepkime siiresi
artirtlarak 24 saate c¢ikarildiginda {iriin verimlerinin tiim substratlarda ve tiim katalizorlerde
arttigi goriilmiistiir. En iyi verimlerin hi¢ siibstitiiyent icermeyen asetofenon ve substrat
tizerinde elektron g¢ekici gruplar igeren bilesiklerde oldugu goriilmiistiir (Deney no: 3-8). En
diisiik verimler 2-konumunda OMe grubu iceren asetofenon tiirevinde elde edilmistir (Deney
no: 9-10).
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FHD-2021-2787 nolu proje ile desteklenmistir.



CONFERY,
%@\\\ Ver,

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

4. Kaynaklar

[1] Kaufhold,S., Petermann,L., Staehle, R., Rau,S. (2015). Transition metal complexes with
N-heterocyclic carbene ligands: from organometallic hydrogenation reactions toward water
splitting, Coord. Chem. Rev. 304-305,73-87.

[2] Soleilhavoup, M., Bertrand, G. (2015). Cyclic (Alkyl)(Amino)Carbenes (CAACS): stable
carbenes on the rise, Acc. Chem. Res. 48, 256-266.

[3] Hey, D.A., Reich, R.M., Baratta, W., Kiihn, F.E. (2018). Current advances on
ruthenium(I1) N-heterocyclic carbenes in hydrogenation reactions, Coord. Chem. Rev. 374,
114-132.

[4] Peris, E. (2018). Smart N-heterocyclic carbene ligands in catalysis, Chem. Rev. 118, 9988-
10031.

[5] Danopoulos, A.A., Simler, T., Braunstein, P. (2019). N-heterocyclic carbene complexes of
copper, nickel, and cobalt, Chem. Rev. 119, 3730-3961.

[6] R.-Felipe E., Vald’es, H., Germ"an-Acacio, J.M., Reyes-Marque,z V., M.- Morales D.
(2020). Fluorinated N-heterocyclic carbene complexes. Applications in catalysis, J.
Organometal. Chem. 921, 121364.

[7] Valdes, H., C.-Gonz alez, D., Germ an-Acacio, J.M., M.-Morales D. (2018). Xanthine
based N-heterocyclic carbene (NHC) complexes, J. Organometal. Chem. 867, 51-54.

[8] Mavila, S., Lemcoff, N.G. (2014). N-Heterocyclic carbene-ruthenium complexes: a
prominent breakthrough in metathesis reactions, N-Heterocyclic carbenes, Wiley-VCH,
Weinheim,

[9] Herbert, M.B., Grubbs, R.H. (2015). Z-Selective Cross Metathesis with Ruthenium
Catalysts: Synthetic Applications and Mechanistic Implications, Angew. Chem. Int. Ed. 54 ,
5018-5024.

[10] Hamad, F.B., Sun, T., Xiao, S., Verpoort, F. (2013). Olefin metathesis ruthenium
catalysts bearing unsymmetrical heterocylic carbenes, Coord. Chem. Rev. 257, 2274-2292.
[11] Schwartsburd, L., Whittlesey, M.K.,(2014). Ruthenium N-heterocyclic carbene
complexes for the catalysis of nonmetathesis organic transformations, in: N-Heterocyclic
Carbenes, Wiley-VCH, Weinheim, pp. 341-370.

[12] Delaude, L., Demonceau, A. (2011) NHC-iron, ruthenium and osmium complexes in
catalysis, in: N-Heterocyclic Carbenes: From Laboratory Curiosities to Efficient Synthetic

Tools, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, p.p. 196-227.



CONFERY,
%@\\\ Ver,

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

[13] Bitzer, M.J., Kiihn, F.E., Baratta, W. (2016). Tandem Suzuki—Miyaura/transfer
hydrogenation reaction catalyzed by a Pd—Ru complex bearing an anionic dicarbene, J. Catal.
338, 222-226.

[14] Zielinski, G.K., Majtczak, J., Gutowski , M., Grela, K. (2018). A Selective and
Functional Group-Tolerant Ruthenium-Catalyzed Olefin Metathesis/Transfer Hydrogenation
Tandem Sequence Using Formic Acid as Hydrogen Source, J. Org. Chem. 83, 2542-2553.
[15] Wang ,D., Astruc, D. (2015). The Golden Age of Transfer Hydrogenation, Chem. Rev.
115, 6621-6686.

[16] Salam, N., Kundu, S.K., Roy, A.S, Mondal P., Ghosh, K., Bhaumik, A., Islam, S.M.
(2014). A ruthenium-grafted triazine functionalized mesoporous polymer: a highly efficient and
multifunctional catalyst for transfer hydrogenation and the Suzuki—Miyaura cross-coupling reactions,
Dalton Trans. 43, 7057-7068.

[17] Lou, L., Dong,Y., Yu, K., Jiang, S., Song, Y., Cao, S., Liu, S. (2010). Chiral Ru complex
immobilized on mesoporous materials by ionic liquids asheterogeneous catalysts for
hydrogenation of aromatic ketones. J. Mol. Catal. A Chem. 333, 20-27.

[18] Zhao, M., Yu, Z., Yan, S., Li,Y. (2009). Ruthenium(Il) complex catalysts bearing a
pyridyl-supported pyrazolyl-imine ligand for transfer hydrogenation of ketones, J.
Organomet. Chem. 694, 3068-3075;

[19] Pretorius, R., Mazloomi, Z., Albrecht, M. (2017). Synthesis, hemilability, and catalytic
transfer hydrogenation activity of iridium(I11) and ruthenium(ll) complexes containing
oxygen-functionalised triazolylidene ligands, J. Organomet. Chem. 845, 196-205.

[20] Zhu, X.-H., Cai, L.-H., Wang, C.-X., Wang, Y .-N., Guo, X.-Q., Hou, X.-F. (2014).
Efficient and versatile transfer hydrogenation catalysts: Iridium (111) and ruthenium (1)
complexes with 4-acetylbenzyl-N-heterocyclic carbenes, J. Mol. Cat.A: Chem. 393, 134-141.
[21] Giilcemal, S., Gokge, A.G., Cetinkaya, B. (2013). Iridium(I) N-heterocyclic carbene
complexes of benzimidazol-2-ylidene: effect of electron donating groups on the catalytic
transfer hydrogenation reaction, Dalton Trans. 42, 7305-7311.

[22] Koto, Y., Shibahara, F., Murai, T. (2016). 1-Substituted-imidazo[1,5-a]pyridin-3-
ylidenes as Highly Efficient Ligands for Rh- and Ir-catalyzed Transfer Hydrogenation of
Carbonyl Compounds, Chem. Lett. 45, 1327-1329.

[23] Noyori, R., Hashiguchi, S. (1997). Asymmetric transfer hydrogenation catalyzed by

chiral ruthenium complexes, Acc. Chem. Res. 30, 97.



CONFERY,
%@\\\ Ver,

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

[24] Gao, J.-X., Yi, X.-D., Xu, P.-P., Tang, C.-L., Wan, H.-L., Ikariya, T. (1999). New Chiral
Cationic Rhodium—Aminophosphine Complexes for Asymmetric transfer Hydrogenation of
Aromatic Ketones. J. Organomet. Chem., 592(2), 290-295.

[25] Yigit, M., Yigit, B., Ozdemir, 1., Cetinkaya, E., Cetinkaya, B. (2006). Active ruthenium-
(N-heterocyclic carbene) complexes for hydrogenation of ketones. Appl. Organomet. Chem.,
20(5),322-327.

[26] Venkatachalam, G., Ramesh, R. (2005). Ruthenium(l11) Schiff Base Complexes of
[ONNO]-type Mediated Transfer Hydrogenation of Ketones. Inorg. Chem. Commun.,
8(11),1009-1013.

[27] Matteoli, U., Frediani, P., Bianchi, M., Botteghi, C., Gladiali, S., (1981). Asymmetric
homogeneous catalysis by ruthenium complexes. J. Mol. Catal., 12(3),265-319.

[28] Fujii, A., Hashiguchi, S., Uematsu, N., Ikariya, T., Noyori, R. (1996). Ruthenium(Il)-
Catalyzed Asymmetric Transfer Hydrogenation of Ketones Using a Formic Acid-
Triethylamine Mixture. J. Am. Chem. Soc., 118(10),2521-2522

[29] Wang, R., Qin, L., Wang, X., Chen, B., Zhao. Y., Gao, G. (2020). Polymer supported N-
heterocyclic carbene ruthenium complex catalyzed transfer hydrogenation of ketones,
Catalysis Communications, 138, 105924.

[30] Dayan, O., Demirmen, S., Ozdemir, N. (2015). Heteroleptic ruthenium(Il) complexes of
2-(2-pyridyl)benzimidazoles: A study of catalytic efficiency towards transfer hydrogenation
of acetophenone, Polyhedron, 85, 926-932.

[31] Lai, Y.-B., Lee, C.-S., Lin, W.-J., Naziruddin, A.R., Hwang, W.-S. (2013). Bis-chelate
N-heterocyclic tetracarbene Ru(Il) complexes: Synthesis, structure, and catalytic activity

toward transfer hydrogenation of ketones, Polyhedron 53, 243-248

[32] Buldurun, K., Ozdemir, M.(2020). Ruthenium(Il) complexes with pyridine-based Schiff
base ligands:Synthesis, structural characterization and catalytic hydrogenation of Ketones,
Journal of Molecular Structure, 1202, 127266

[33] Palmer, M. J., Wills, M. (1999). Asymmetric transfer hydrogenation of C=0 and C=N
bonds.Tetrahedron: Asymetry, 10(11), 2045-2061.

[34] Chen, J.-S., Li, Y.-Y., Dong, Z.-L., Li, B.-Z., Gao, J.-X. (2004). Asymmetric Transfer
Hydrogenation of Aromatic Ketones Catalyzed by the Iridium Hydride Complex Under
Ambient Conditions. Tetrahedron Lett., 45, 8415-8418.

[35] Tiirker, D.; Ustiin, E.; Giinal, S.; Yildiz, H.; Diisiinceli, S.D., Ozdemir,i, (2022)

Cyanopropyl functionalized benzimidazolium salts and their silver N-heterocyclic carbene



o OhFhgy,
&

s

ICHEAS 3rd International Conference On Applied Sciences
January 25 - 29, 2023
Cape Town

complexes: Synthesis, antimicrobial activity, and theoretical analysis, Arch. Pharm. ,
e2200041

[36] Tezcan, B., Gok, Y., Sevingek, R., Taslimi, P., Taskin-Tok, T., Aktas, A., Giizel, B.,
Aygiin, M., Giilgin, I. (2022). Benzimidazolium salts bearing the trifluoromethyl group as
organofluorine compounds: Synthesis, characterization, crystal structure, in silico study, and

inhibitory profiles against acetylcholinesterase and a-glycosidase, J Biochem Mol Toxicol.,
e23001.



A COMPUTATIONAL STUDY FOR THE REACTION MECHANISM OF THE
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ABSTRACT

Cascade radical cyclization, always in demand in sustainable chemistry, is one of the
significant synthetic methods to construct complex cyclic compounds, which possess a wide
range of important applications from biological and pharmaceutical chemistry to material
science. In this study, a computational study for the reaction mechanism of the effective
synthesis of sulfonated benzo[b]Joxepinones and chromanes by radical cascade cyclization is
carried out employing the density functional theory (DFT). According to our computations,
the rate-determining step is the decomposition of t-butyl hydroperoxide (TBHP) for the
reaction scheme. Our calculations show that the reaction of 1,8- and 1,7-enynes with
arylsulfonyl radical proceeds by forming more thermodynamically stable intermediates.
Therefore, 1,8-enynes tend 1,7-exo-dig cyclization, while 1,8-enynes prefer 1,6-exo-dig
cyclization. Our computations indicate that the elimination is more kinetically favorable,
while the abstraction of a hydrogen from solvent is more thermodynamically favorable. Our
computations are consistent with experimental results with the radical cascade cyclization of

1,8- and 1,7-enynes.

Key Words: Benzo[b]oxepinones, Chromanes, Cascade Radical Cyclization, DFT.
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Abstract

The number of metaheuristic algorithms has increased rapidly in the last few decades, and they have achieved
successful results in many optimization problems as powerful global optimization techniques. In this study, Aquila
Optimizer (AO), Arithmetic Optimization Algorithm (AOA), Honey Badger Algorithm (HBA), Artificial Jellyfish
Search Algorithm (AJS), and Manta Ray Foraging Optimization (MRFO) algorithms are tested on unconstrained
benchmark optimization problems for small, medium, and large scale dimensions and their performances are
compared. The comparison results revealed that the MRFO algorithm performed better in small-scale problems
and the AO algorithm in medium and large-scale problems. According to these study results, it has been concluded
that many new versions of these recent algorithms, which generally produce successful results, can be proposed
in the future to produce efficient results in different optimization problems.

Keywords: Aquila Optimizer, Arithmetic Optimization Algorithm, Honey Badger Algorithm, Artificial Jellyfish
Search Algorithm, Manta Ray Foraging Optimization Algorithm

1. Introduction

Optimization is the finding of the best solution to a problem under given conditions. Today, there are
various optimization techniques used in many fields, such as mathematics, finance, computer science, and
engineering. In solving optimization problems, classical techniques that guarantee the exact solution and
metaheuristic algorithms that promise to find an approximate optimal solution are used. Since classical methods
tend to find solutions by scanning the entire problem space, their cost and time are higher than other methods. In
real-world problems, the solution space is too large to evaluate all possible solutions. Therefore, it has become
popular to use metaheuristic algorithms that evaluate a certain number of solutions in the solution space in a
reasonable time rather than all possible solutions [1].

Metaheuristic algorithms are algorithms inspired by natural phenomena that detect more effective
possible solutions to solve a problem. These algorithms are preferred because they quickly and easily reach a
solution that is close to the best, which does not guarantee the exact solution but promises to find a solution that is
close to the exact solution in a reasonable time. The most well-known of these algorithms, whose numbers are
increasing rapidly due to these features, can be listed as follows: Genetic Algorithm [2], Differential Evolution
Algorithm [3], Artificial Bee Colony Algorithm [4], Particle Swarm Optimization Algorithm [5] , Ant Colony
Algorithm[6] , Bat Algorithm [7], Firefly Algorithm [8], Harmony Search Algorithm[9]. In addition to these
algorithms, many new metaheuristic algorithms are proposed every year, and improvements are made to the
proposed algorithms.

In this study, the recently proposed Aquila Optimizer [10], Arithmetic Optimization Algorithm [11],
Honey Badger Algorithm [12], Artificial Jellyfish Search Algorithm [13], and Manta Ray Foraging Optimization
Algorithms [14] were tested on unconstrained optimization problems. The goal of comparing the algorithms'
performances is to provide a resource for researchers who want to use these algorithms in their research. With this
motivation, the algorithms mentioned were tested on unconstrained benchmark functions, and their performance
was examined with the help of the selected statistical test. This study is organized as follows: Section 2 explains
the working principles of five recently proposed metaheuristic algorithms; Section 3 presents and discusses the
experimental results; and Section 4 also summarizes the results.
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2. Recent Metaheuristic Algorithms
2.1. Aquila Optimizer (AO)

AO is a new nature-inspired swarm intelligence algorithm proposed by Abualigah et al. [10]. The Aquila
is among the most common raptors living in the Northern Hemisphere. Aquila has four different hunting behaviors
and can change its hunting strategy for different prey. It uses its strength and agility, along with its strong feet and
wide, sharp claws, to catch its prey. The pseudocode of the algorithm is as follows:

Initialize problem parameters
Initialize algorithm parameters
Create the initial population
Calculate the fitness function values
Determine the best individual
‘While termination criteria not satisfied
For each individual
If iteration < (2/3)*Total iteration then
If rand < 0.5 then
0. Aquila recognizes the hunting area and chooses the best hunting area by gliding high on a vertical
slope.
11. Update the current individual by expanded exploration.
12, Else
13. Contour flight is performed with a glide attack.
14. Update the current individual by narrowed exploration.
15. EndIf
16. Else
17.  Ifrand <0.5 then
18. Low flight 1s made with a slow landing attack.
19. Update the current individual by expanded exploration.

e i A et b el o

20. Else

21. The Aquila attacks its prey with the walk-and-grab method.

22. Update the current individual by narrowed exploration.

23. End If

24 EndIf

25.  If anindividual with a better fitness value 1s found, update the best individual.
26. End For

27. End While

Figure 1. Pseudo-code of AO

2.2. Arithmetic Optimization Algorithm (AOA)

The Arithmetic Optimization Algorithm (AOA) is a population-based metaheuristic algorithm proposed
by Abualigah et al. [11]. The AOA is an algorithm that simulates the use of arithmetic operators (addition,
subtraction, multiplication, and division) in solving problems. Arithmetic operators are used to find the best
solution for certain criteria from among some candidate solutions. As with other metaheuristic algorithms, AOA's
search process consists of two main stages: exploration and exploitation. The position of the candidate solutions
is updated during the exploration phase using the multiplication and division operators, while the exploitation
phase uses the addition and subtraction operators. The pseudocode of the algorithm is as follows:
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Initialize problem parameters
Imtialize algorithm parameters
Create the initial population
While termination criteria not satisfied
Calculate the fitness function values
Determine the best individual
Update the Math Optimizer accelerated (MOA) value
Update the Math Optimizer probability (MOP) value
9. For each mdividual
10.  Generate random values between [0, 1] (r1, 12, and £3)

el Al O o i

11. If r1>MOA then // Exploration phase

12, Ifr2 = 0.5 then

13. Apply the Division math operator (D * =)

14. Update the current solutions’ positions using the first equation in the exploration rule
15. Else

16. Apply the Multiplication math operator (M “ x ™

17. Update the current solutions’ positions using the second equation in the exploration rule
18. End If

19. Else //Exploitation phase

20. If r3>=0.5 then

21. Apply the Subtraction math operator (S - ™)

22 Update the current solutions’ positions using the first equation in the exploitation rule
23. Else

24. Apply the Addition math operator (A “+ ™)

25. Update the current solutions’ positions using the second equation 1n the exploitation rule
26. End If

27. EndIf

28. EndFor

29. End While

Figure 2. Pseudo-code of AOA

2.3. Honey Badger Algorithm (HBA)

The Honey Badger Algorithm (HBA) is a new metaheuristic optimization algorithm inspired by the intelligent
foraging behavior of honey badgers, proposed by Hashim et al. [12]. The HBA algorithm, a swarm-based meta-
heuristic optimization algorithm, captures its prey by moving slowly and consistently while using its ability to
sniff the target. By digging, it begins to locate the target before it catches up. It can travel a distance of 40
kilometers a day in search of food. Although honey badgers like to eat honey, they have difficulty finding hives.
They follow the honeyguide bird to find the hive, and when they find it, they open the hives with their claws. In
this way, both of them reach honey by helping each other [15]. The pseudocode of the algorithm is as follows:
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1. Initialize problem parameters

2. Initialize algorithm parameters

3. Create the initial population

4. Calculate the fitness function values f,..y

5. Determine the best individual ( Xp,ey)

6. 'While termination criteria not satisfied

7. Update the decreasing factor a

8. For each individual

9. Calculate the intensity [;

10. Ifrand < 0.5 then

11. Update the position Xnew // Digging phase
12. Else

13. Update the position Xnew // Honey phase
14. End If

15. Evaluate new position and assign to fi.,,
16. If fyos < fi then

17. Setx; = Xpow and fi = few -

18. End If

19. If frow < forey then

20. Set Xprey = Xnew and f;:urey = frew -
21 End If

22 End For

23.  End While

Figure 3. Pseudo-code of HBA
2.4. Artificial Jellyfish Search Algorithm (AJS)
The artificial jellyfish search algorithm is a swarm intelligence-based algorithm created by Chou and
Truong [13] by modeling the foraging behavior of jellyfish in the ocean. The foraging behavior of jellyfish in the
ocean includes following the ocean current or their own movements within a swarm of jellyfish. When jellyfish
move in a swarm, a bloom occurs as a result of active or passive movements. The transition between these
behaviors is provided by a time-control mechanism. The pseudocode of the algorithm is as follows:

1. Initiahize problem parameters

2. Initialize algorithm parameters

3. Create the initial population

4. Calculate the fitness function values

5. Determine the best individual

6. While termination criteria not satisfied

7. For each individual

8. Calculate the time control value c(t)
9. If c(t)=C, then

10. Jellyfish follow the ocean current
11. Else

12. If rand(0,1) = (1 — c(t)) then
13. Jellyfish makes passive motion
14. Else

15. Jellyfish makes active motion
16. End If

17. End If

18. End For

19. End While

Figure 4. Pseudo-code of AJS

2.5. Manta Ray Foraging Optimization Algorithm (MRFO)
Zhao et al. proposed the swarm intelligence-based MRFO algorithm by simulating the three foraging strategies of
manta rays, namely chain foraging, cyclone seeking, and somersaulting strategies [14]. Similar to other swarm-
based metaheuristic algorithms, MRFO generates a random initial population in the search space. It is then updated
with the three strategies mentioned. The pseudocode of the algorithm is as follows:
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1. Initialize problem parameters
2. [Initialize algorithm parameters
3. Create the initial population
4. Calculate the fitness function values
5. Determine the best individual
6. While termination criteria not satisfied
7. For each individual
8 Ifrand < 0.5 then // Cyclone foraging
9. If (iteration / Total iteration) <rand then
10. Generate a random individual
11 Create a new candidate individual using an extensive global search equation
12, Else
13. Create a new candidate individual using the cyclone foraging equation
14. End If
15. Else // Chain foraging
16. Create a new candidate individual using a chain foraging equation
17. End If
18. Calculate the fitness function value of candidate individual
19. Determine the best individual

200 End For
21. For each individuval //Somersault foraging

22. Create a new candidate individual using the somersault foraging equation
23. Calculate the fitness function value of candidate indrvidual

24. Determine the best individual

25. End For

26. End While

Figure 5. Pseudo-code of MRFO
3. Computational Experiments

The performance of recent metaheuristic algorithms was investigated and compared in this section. In these
comparisons, the classical benchmark functions given in Table 1 were used. Eight of these functions are unimodal,
and the remaining four are multimodal. These functions have been tested for small (10), medium (100), and large
(1000) dimensions. The parameter values selected for the compared algorithms are given in Table 2. Population
size, maximum iteration, and the number of runs were chosen as common to all algorithms. Table 3 shows the
comparative results of the algorithms for D=10. The mean(M) and standard deviation(St) results for each algorithm
are presented in the table. The average values obtained for each function are compared, and the best mean values
are shown in bold. Since our aim is the minimization of these functions, the smallest mean value for each function
is accepted as the best value found. When the results in Table 3 were examined, the MRFO algorithm in seven of
the twelve functions, the AO algorithm in two of them, and the AO, HBA, and MRFO algorithms in the remaining
three functions found the best mean value. In addition, the algorithms were compared statistically using the
Friedman test [16], and a performance ranking was obtained. The mean rank value obtained for each algorithm
with the Friedman test is given at the end of the table. Accordingly, the smallest mean rank value was obtained
through MRFO and ranked first among algorithms. The success order for D = 10 was also MRFO, HBA, AO, AJS,
and AOA.
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Table 1. Benchmark functions

Unimodal Functions Range Fmin
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Table 2. Parameter settings for the algorithms
AO AOA HBA AJS MRFO
a=0.1 u=05 p=6 p=3 S=2
6=0.1 a=5 C=2 C,=0.5
p=0.15
o = 0.005

Common parameters

Population size = 50

Maximum iteration number= 500
Run number = 20

Dimension = 10, 100, 1000

The results obtained from the runs of the compared algorithms for D = 100 are also shown in Table 4.
According to the results in Table 4, the MRFO algorithm in five of the twelve functions, the AO algorithm in two
of them, the AJS algorithm in two of them, and the AO, HBA, and MRFO algorithms in the remaining three
functions found the best mean value. The results of the Friedman test performed according to the results in Table
4 revealed that the AO algorithm ranks first among the algorithms with a mean rank value of 1.95. The success
order for D=100 was AO, MRFO, HBA, AJS, and AOA.

Table 3. Comparison results for 10 dimensions

D=10 AO AOA HBA AJS MRFO
Function M St M St M St M St M St
F1 5,225E- 2,334E- 1,264E- 5,655E- 1,201E- 0,000E+0 1,837E- 0,000E+0
150 149 105 105 179 0 4531E-43 42 0,000E+00 0
" 3,013E- 0,000E+0
9,393E-71 4,201E-70 | 1,800E-55 8,048E-55 | 1,938E-96 2,564E-96 | 1,946E-24 24 3950E-222 0
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3 2,282E- 1,020E- 9,582E- 3,478E- 2,452E- 0,000E+0
145 144 2,712E-89 1,099E-88 | 146 145 7,311E-11 10 0,000E+00 O
4 2,766E- 0,000E+0
1,767E-73 7,900E-73 | 5,412E-47 2,059E-46 | 6,036E-82 8,742E-82 | 1,758E-21 21 1,248E-218 0
s 8,648E+0 1,313E+0 1,350E+0 8,772E-
5,944E-04 1,112E-03 |0 1,760E-01 | 0 4,388E-01 | 4,398E-01 O 1,831E-01 02
6 3,898E- 0,000E+0
1,203E-05 1,634E-05 | 7,263E-01 1,523E-01 | 5,156E-24 1,414E-23 | 2,336E-18 18 0,000E+00 O
7 1,866E- 7,081E-
5,586E-05 3,936E-05 | 2,929E-04 1,630E-04 | 1,636E-04 1,390E-04 | 3,293E-04 04 9,190E-05 05
F8 3,478E+0 8,292E+0 |7,192E+0 2,072E+0 | 3,334E+0 3,093E+0 | 4,132E+0 1,079E+0 | 1,404E+22 6,554E+0
3 2 7 8 3 2 3 2 0 4
9 0,000E+0 0,000E+0 | 4,255E+0 7,703E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 9,313E- 0,000E+0
0 0 0 0 0 0 2,213E-07 07 0,000E+00 O
F10 0,000E+0 0,000E+0 1,578E- 0,000E+0
8,882E-16 0 2,309E-15 1,786E-15 | 8,882E-16 O 1,776E-15 15 8,882E-16 0
F11 0,000E+0 0,000E+0 0,000E+0 0,000E+0 1,647E- 0,000E+0
0 0 6,410E-02 1,273E-01 |0 0 1,221E-16 16 0,000E+00 O
F12 7,603E- 2,165E-
1,888E-06 2451E-06 | 2,501E-01 1,122E-01 | 2,873E-25 6,151E-25 | 3,727E-19 19 4716E-32 34
Friedma
n 2,55 4,55 2,27 4,18 1,45
Test

According to the results in Table 5, the MRFO algorithm in five of the twelve functions, the AO algorithm in four
of them, the AO and MRFO algorithms in one of them, the AO, AOA, HBA, and MRFO algorithms in one of
them, and all the algorithms found the best mean value in the remaining one function. According to the Friedman
test results in the table, AO took first place with a mean rank of 1.82. The success order for D = 1000 was also

AO, MRFO, HBA, AJS, and AOCA.

Table 4. Comparison results for 100 dimensions

D=100 AO AOA HBA AJS MRFO
Function M St M St M St M St M St
3287E-  LAI0E- 4221E- | 6.785E-  1,689E- 2,517E- 0,000E+0
F1 e e | 1022E 76 422 e 09F I se2se12 25 | 0000E+00 0
F2 | 1413E-69 6,321E-69 | 2,423E-41 1'055'5' 2,089E-69 6,463E-69 | 2,502E-06 1'10159'5' 5,697E-214 °'°°8E+°
2729E-  1.214E- 5,208E- 3323E+0  5241E+0 0,000E+0
F3 o TUE | 11esE 60 PA0% | 1173E.83 5240683 5 : 0,000E+00 0
F4 | 1,007E-58 4,442E-58 | 1,954E-38 4'93155 6,639E-43  2,400E-42 | 2,673E-18 3'91135 1,879E-207 °'°°8E+O
ks | 7350E-03 1064E.0p | OB6TE*0  GA93E- | O60SE+0  1SUBEO | 69MEHD TS03EH0 | g oon o 57I6E-
1 02 1 0 0 0 01
F6 | 1,717E-04 3,142E-04 2’26iE+0 6'1§fE' 5*89890 8,441E-01 | 2,778E-05 4'9855 1,991E-01 1'802i’E'
F7 | 5482E-05 5949E-05 | 5,475E-04 3'3§fE' 3,040E-04 1,805E-04 | 3,858E-04 3'28355 6,929E-05 5'°g§E'
re | 1177E+0  22TTEY0 1 g 1p0Es0  TOBOEYO | 5 asgesg  SAMERO | o ogupsg 3O08ER0 | 1g7pypg  B:554EHO
! 3 " 3 o 3 p 3 A 4
cg | OO00E+0  0,000E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 | D000E+D 0000E+0 | ,4or o 4S97E- | g oo oo 0000E+0
0 0 0 0 0 0 01 0
f0 | 8882E-16 o,oogao 1,79;E+0 6,148E+0 6 852E-16 0,008E+0 4.096E-05 1,15315 6 897E-16 o,oogao
;1 | QOOOE+0 0,000E+0 | 0000E+0 0000E+0 | 0000E+0 0000E+0 | 0,000E40 O,000E+0 | oo o 0,000E+0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
F12 2,807E-07 3,705E-07 1*038'5*0 8'8015'5' 7,390E-02 1,991E-02 | 1,147E-07 1'8377'5' 1,128E-03 1'25‘5"5'
Friedma
n 1,95 4,23 3,14 3,64 2,05
Test
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Table 5. Comparison results for 1000 dimensions

D=1000 AO AOA HBA AJS MRFO
Function M St M St M St M St M St
F1 1,357E- 6,068E- 1,504E- 1,893E- 4,756E- 3,015E- 0,000E+0
102 102 7,287E-72 71 117 117 6,779E-10 09 0,000E+00 O
2 1,697E- 2,116E- 0,000E+0
2,518E-75 8,890E-75 | 3,558E-34 34 2,533E-51 1,131E-50 | 4,733E-03 02 1,003E-209 0
F3 5,013E- 2,242E- 5,546E- 3,501E+0 3,281E+0 0,000E+0
112 111 1,240E-54 54 1,068E-67 3,688E-67 |5 5 0,000E+00 O
Fa 9,454E- 4,950E- 0,000E+0
1,248E-67 5,583E-67 | 2,987E-35 35 6,137E-28 7,583E-28 | 4,428E-17 17 5464E-201 0
F5 9,989E+0  2,694E- 9,977E+0 8,847E+0 1,332E+0 5,578E-
1,392E-01 2,330E-01 |2 02 2 8,866E-02 | 1 2 9,951E+02 01
6 2,473E+0  4,349E- 2,131E+0 2,530E+0 1,641E- 3,006E+0
3,696E-04 5,556E-04 | 2 01 2 0 5,280E-02 01 1576E+02 O
F7 2,587E- 3,048E- 9,369E-
5531E-05 3,885E-05 | 3,857E-04 04 3,330E-04 2,346E-04 | 5,121E-04 04 1,133E-04 05
F8 6,416E+0 2,538E+0 |2,323E+0 6,655E+0 | 1,172E+0 1,998E+0 | 1,583E+0 6,677E+0 | 2,226E+22 6,554E+0
4 4 4 3 5 4 5 4 0 4
F9 0,000E+0 0,000E+0 |0,000E+0 0,000E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 |6,890E+0 2,966E+0 0,000E+0
0 0 0 0 0 0 1 2 0,000E+00 O
F10 0,000E+0 |1,797E+0 6,146E+0 | 2,987E+0 7,296E+0 6,817E- 0,000E+0
8,882E-16 0 1 0 0 0 3,784E-04 04 8,882E-16 0
F11 0,000E+0 0,000E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 | 0,000E+0 0,000E+0 0,000E+0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,000E+00 O
F12 1,164E+0 6,268E- 7,507E- 2,602E-
2,142E-07 5,671E-07 |0 03 8,780E-01 2,866E-02 | 3,537E-07 07 4,622E-01 02
Friedma
n 1,82 4,05 3,32 3,82 2,00
Test

The algorithms can be evaluated on all functions as given above, or they can be evaluated separately on
unimodal and multimodal functions. In Figure 6, the mean rank values obtained by applying the Friedman test to
the results obtained by the algorithms from the unimodal functions are given comparatively. In Figure 7, the mean
rank values of algorithms in multimodal functions are compared. When the graph in Figure 6 was examined, it
was seen that while the MRFO algorithm is in first place for D = 10, the AO algorithm is in first place after the
dimension increase. While the AJS algorithm was ranked last for D = 10, its ranking changed to fourth with
increasing dimensions. While the AO algorithm was in third place for D = 10 among the algorithms, it advanced
to first place for D = 100 and D = 1000. The ranking of HBA also deteriorated as the dimension increased. When
evaluated according to the comparison results in Figure 7, while MRFO is in first place for D = 10, it is in second
place for increasing dimensions. While the AO algorithm is in third place for D = 10, it is in first place for D =
100 and D = 1000. The orderings of the AOA and AJS algorithms in all dimensions were not changed. While HBA
was in second place in the D=10 dimension, it took third place with the increase in dimension.
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Figure 6. Comparison of mean rank values of algorithms for unimodal functions
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Figure 7. Comparison of mean rank values of algorithms for multimodal functions

When a general evaluation is made in light of these results, it is seen that the MRFO algorithm for small-
scale problems and the AO algorithm for medium and large-scale problems are more successful than the compared
algorithms. The AOA algorithm, on the other hand, showed lower performance in all dimensions compared to
other algorithms and further modifications will be needed to use it for unconstrained problems.

4. Conclusion

In this study, the performance of five algorithms selected from recent metaheuristic algorithms was tested in
different scales unconstrained optimization problems. The obtained results were compared and a performance
ranking was made with the help of the Friedman test. The tests showed that the MRFO algorithm for small-scale
problems and the AO algorithm for medium and large-scale problems achieved more successful results. The AOA
algorithm, on the other hand, took the last place in all dimensions during the performance. In a future study,
modifications can be made to improve the performance of AOA, HBA, and AJS algorithms in unconstrained
optimization problems.
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POLILAKTIK ASITIN (PLA) SURDURULEBILIRLiGE ETKISi
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OZET

Stirdiiriilebilir kalkinma genel anlamiyla teknolojiden gevreye, sosyal bilimlerden beseri
bilimlere kadar bircok farkli alanlarda ve/veya bu alanlar arasinda koprii kuran genis bir
disiplindir. Gilinimiiz teknolojileri de gilin gectikge siirdiirebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda evrilmektedir. Geleneksel liretim metotlar: da bu siiregte daha yenilik¢i ve pratik
stirecler olusturarak imalat sektoriinde olusan siirdiirebilirlik ihtiyaclarini kargilamay1
hedeflemektedir. Dolayisiyla kiiresel ¢apta olusan ¢evresel kaygi ve farkindalik, yenilenebilir
kaynaklardan elde edilebilen siirdiiriilebilir biyoplastik malzemelerin gelistirilmesine yol
acmaktadir. Biyoplastik malzemeler, bu sorunlar1 ele almak ve ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bir
cevre saglamak i¢in kullanilabilecek malzemelerden bir tanesidir. Biyoplastik kategorisinde yer
alan ve bir¢cok yonlii kullanimi1 olan malzeme gruplarindan biri de polilaktik asittir (PLA).
Polilaktik asit veya polilaktid (PLA), misir nisastasi, seker kamis1 veya seker pancari kiispesi
gibi yenilenebilir kaynaklardan {iretilen bir plastiktir. PLA, petrolden elde edilen diger
plastiklere gore ¢evresel ve ekonomik avantajlara sahiptir. PLA ayrica kompostlanabildigi i¢in
biyolojik olarak parcalanabildigi bilinmektedir. Bu sayede gezegenimizi korumaya kars1 ¢esitli
onemler alirken plastik atiklar1 azaltmaya ve alternatif metotlar gelistirmeye imkan
saglayacaktir. Ayni1 zamanda yliksek mukavemet ancak diistik tokluk saglayan polilaktik asitler
(PLA) mekanik 6zelliklerinden dolay1 3D yazici filamentlerinde tercih edilmektedir. Ayrica
PLA, diger plastiklerden daha diisiik bir erime noktasina sahiptir, bu sayede dmrii sona ermis

PLA malzemeleri geri doniistiiriilerek daha az atik birakma imkani saglayacaktir. Bunlarin
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yaninda PLA, otomotiv, elektronik, savunma sanayi, havacilik vb. bir¢cok endiistrilerde ¢ok
amacli uzun vadeli uygulamalarda kullanilmaktadir. Ancak, termal agidan diisiik dirence sahip
olmasi PLA’nin dezavantajlarindan biridir. Bu ¢alismada 3D yazicilar i¢in kullanilan filament
malzemesinden biri olan PLA’nin siirdiirebilirlik acisindan avantajlart ve dezavantajlar
incelenmistir. Literatiiriin elestirel bir incelemesinin 6tesinde, a¢ik konular ve arastirma

firsatlar1 sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Siirdiirebilirlik, biyoplastik, PLA ( Polilaktik asit ), 3D yazici
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EFFICIENCY OF MESH GENERATION UTILITIES ON ENERGY DISSIPATION
FOR A STEPPED SPILLWAY MODEL
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0000-0003-2518-980X

ABSTRACT

Due to the costs of commercial Computational Fluid Dynamics (CFD) software, the interest in
free and open-source software is increasing. In this study, the energy dissipation rate of the flow
on the stepped spillway was calculated using OpenFOAM with the snappyHexMesh utility.
Calculations were made by taking measurements from the middle of the channel or averaging
the three points across the channel section. According to the results, the total cell of the model
using the snappyHexMesh utility is less than half of the blockMesh one. Therefore, analysis
times with snappyHexMesh are shortened. It has been concluded that the measurement made
from the middle of the channel in the models that do not change throughout the transverse
direction gives satisfactory results for the energy dissipation rate, and the obtained results are
compatible with the literature.

Keywords: OpenFOAM, stepped spillway, snappyHexMesh, energy dissipation rate, CFD

1. INTRODUCTION

CFD method has proven its success in obtaining fast and economical solutions. Particularly,
problems that are difficult to investigate experimentally can be obtained practically with CFD
software. With this aspect, the number of CFD software that has attracted the attention of
researchers is also increasing. Unlike commercial software, OpenFOAM offers its users open-
source software with free access. It has a sizable user base from commercial and academic
organizations in almost every field of engineering and research. OpenFOAM has a broad range
of capabilities that may be used for various issues, such as those involving chemical reactions,
turbulence, and heat transfer, as well as acoustics, solid mechanics, and electromagnetics
(https://www.openfoam.com/, 2022-03-08).

Stepped spillways attract the attention of many researchers as they are practical and economical
in terms of application (Frizell and Mefford 1991). Most of these studies are experimental (Boes
and Hager 2003; Chanson 1993, 2001; Essery, I. T. S., & Horner 1971; Felder, Fromm, and
Chanson 2012; Felder, Guenther, and Chanson 2012; Mero and Mitchell 2017; Zare and
Doering 2012), and several studies that cannot be ignored have been done numerically (Ashoor
and Riazi 2019; Ghaderi et al. 2020; Ghaderi, Abbasi, and Di Francesco 2021; Hekmatzadeh,
Papari, and Amiri 2018; Ikinciogullari 2021, 2022a; Shicheng Li, Yang, and Li 2020; Shuai L1,
Zhang, and Xu 2018; Ma, Zhang, and Hu 2022; Mohammad, Tabari, and Tavakoli 2016; Reeve,
Zuhaira, and Karunarathna 2019; Saqib et al. 2022; Shahheydari et al. 2015; Tabbara, Chatila,
and Awwad 2005).
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In previous studies (Ikinciogullari 2022a, 2022b), 2D and 3D numerical models of the classical
stepped spillway were validated with the experimental study (Felder, Guenther, and Chanson
2012) using the blockMesh utility. In this study, the snappyHexMesh utility was used for the
mesh generation of the classical stepped spillway using OpenFOAM (v7) software. Then, the
obtained results were compared with the experimental results (Felder, Guenther, and Chanson
2012). The study aims to show the difference between total mesh cells using blockMesh and
snappyHexMesh utilities in a numerical case. Moreover, the efficiency of the measurement
point for the energy dissipation rate was examined numerically.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1. Geometrical and Numerical Model

The classical stepped spillway model (experimented with by Felder et al. (Felder, Guenther,
and Chanson 2012)) was used as a geometric model, with a length of 2.80 m, a width of 0.52
m, a height of 1.00 m, and a length of the approach channel. A total of 10 uniform steps were
used in the model, with a step height of 0.10 m and a step length of 0.20 m. To determine the
boundary conditions, the flow input (output) region is defined as the inlet (outlet), the top of
the domain is defined as the atmosphere, the side walls are defined as the sideWall, and the
bottom of the channel is defined as the lowerWall (Fig. 1). The boundary conditions of the
parameters used are summarized in Table 1. U denotes velocity, k denotes turbulent kinetic
energy, omega denotes the specific turbulent dissipation rate, nut denotes turbulence viscosity,
p_rgh denotes dynamic pressure, and alpha.water denotes the beginning condition for the phase
fraction.

atmosphere

outlet|

| 20 em |

Figure 1. Geometrical model (Felder, Guenther, and Chanson 2012) and boundary conditions
(Ikinciogullari 2022b)
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Table 1. Boundary conditions (Ikinciogullari 2022b)

inlet outlet lowerWall- atmosphere
sideWall
U variableHeightFl | zeroGradient noSlip pressurelnletOutletVeloci
owRatelnletVeloci ty
ty
omega fixedValue inletOutlet | omegaWallFunctio inletOutlet
n

k fixedValue inletOutlet kqRWallFunction inletOutlet
nut calculated calculated nutkWallFunction calculated
p_rgh zeroGradient zeroGradient | fixedFluxPressure totalPressure
Alpha. variableHeightFl | zeroGradient zeroGradient inletOutlet
water owRate

Simulations were carried out using the interFoam solver, which can solve multi-phase,
turbulent flow. For the turbulence model, k-w SST was preferred because it gave better results
in the previous study (Ikinciogullari 2022b). The following equations define the constant-
density continuity and momentum.

oy

a(pu;) 0 _ __0p d
T"‘a—xj(/)ujui) = _a_xi‘l'a_xj(Tij +705) + pgi + fai )

where, u refers to the velocity, p refers to the pressure, zjj and = refer to the viscose and
turbulence stresses, and f,; refers to the surface tension. Then, the fluid density (p) is defined as
Eq.(3). In here, a varies between 0O and 1 for the interphase situation
(https://openfoamwiki.net/index.php/InterFoam, 2022-03-08).

p=ap;+(1—-a)p, 3

2.2. Mesh Generation

In the blockMesh utility, eight vertices, one at each corner of a hexahedron, make up each
geometry block. Because the vertices are listed, each vertex may be reached using its label. The
snappyHexMesh utility generates triangulated surface geometries, or tri-surfaces, in the
Stereolithography (STL) or Wavefront Object (OBJ) format into 3-dimensional meshes that
include hexahedra and split-hexahedra (Greenshields 2019).

In the previous study (Ikinciogullari 2022b), validation was performed with a total of 2,415,750
cells using the blockMesh method (Fig 2a). In this study, analyzes were carried out with the
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mesh was generated with 4 cm uniform cells using the blockMesh method in the first place.

snappyHexMesh (SHM) utility, totaling 1,063,231 cells (Fig. 2b). In this method, a background
Then, the domain was completed with the SHM utility as refinement surface level 4-5.
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Figure 2. Mesh generation a) using blockMesh utility (Ikinciogullari 2022b), b-c) using
snappyHexMesh utility

2.3. Calculation of Energy Dissipation Rate
The energy dissipation rate (4H/Hmax) Wwas calculated using downstream energy (Hmax) and
residual energy (Hres) at the last step as proposed in the experimental study (Felder, Guenther,
and Chanson 2012).

3
Hpax = Eyc + Haam (4)

2

Uw
H,.s = dcosf + 29 (5)

where, yc is the critical flow depth, Hdam is the dam height, d refers to the clear water depth, 6
refers to the chute channel angle, g is the gravitational acceleration, and Uy refers to the flow
velocity (=g/d). Then, the total head loss was calculated as follow (Felder, Guenther, and
Chanson 2012):

AH = Hypgx — Hyes (6)

The single measurement taken from the channel center or the averaged measurement taken from
three points in the transverse direction were calculated to examine the effect on energy
dissipation rate. The following formula was used for the averaged calculation, as suggested in
the experimental study (Felder, Guenther, and Chanson 2012).
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_ Ulocal2 UlocalZ
Hy,es = 0.375x | djpcqix cOS O + —— + 0.25x (djpcqix cos 0 + —— +
29 0.50

0.25 29

Ulocal2
0.375x (dlocalx cos @ + T)o e (7)

where the subscripts 0.25, 0.5, and 0.75 correspond to the three transverse measurement
points, diocal is the local equivalent clear water flow, and Ujecal is the estimated local flow
velocity (= Qiocal/diocar) (Felder, Guenther, and Chanson 2012).

2.4. Flow Parameters
Within the scope of the study, six discharge values were used as in experiments (Felder,
Guenther, and Chanson 2012), and all of the analyses are in the skimming flow regime. The
flow parameters are shown in Table 2.

Table 2. Flow parameters (Felder, Guenther, and Chanson 2012)

Q q

(m3/s)  (m3/s.m) Ye Regime

0.049 0.094 0.097  skimming
0.063 0.121 0.114  skimming
0.075 0.144 0.128  skimming
0.09 0.173 0.145  skimming
0.097 0.187 0.153  skimming
0.113 0.217 0.169  skimming

3. RESULTS AND DISCUSSIONS
The numerical model using the blockMesh utility was validated in the previous study
(Ikinciogullari 2022b). In addition, the numerical model using the SHM utility was validated,
and the results were compared with the experimental study (Felder, Guenther, and Chanson
2012). Figure 3 shows the variation of dimensionless flow velocity (V/Veo) with dimensionless
flow depth (y/yso) at the last step. Here, V is interfacial velocity, Vgo is the characteristic
interfacial velocity where the void fraction is 90%, y is the distance measured normal to the
channel bed, and yqo is the characteristic depth where the void fraction is 90%. The results are
in good agreement with the experimental study (Felder, Guenther, and Chanson 2012).
Moreover, the total cell was reduced by more than half in the SHM utility.
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Figure 3. The dimensionless velocity versus the dimensionless water depth at the last step

The results of the energy dissipation rate are shown in Figure 4 as a function of the
dimensionless elevation drop between the broad-crested weir and the last step edge Azo. Figure
4a is shown the results with measurements taken from the channel center. The results of
averaged measurement taken from three points in the transverse direction are shown in Fig. 4b.
According to measuring at the channel center, the maximum error is around 8% for the SHM
method. In comparison, it is 14% for the blockMesh method (Fig. 4a). In averaged
measurements in the transverse direction, the maximum error is 7.5% in the SHM method. It is
approximately 11% in the blockMesh method (Fig. 4b). When the results are compared, it is
concluded that the measurements taken from the channel center are sufficient for geometries
whose cross-section in the transverse direction does not change.
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Figure 4. Energy dissipation rate at last step: a) measured from one-point, b)measured from
three-point

4. CONCLUSION.

In this study, validation was done with OpenFOAM software and snappyHexMesh (SHM)
utility using a classical stepped spillway model in the literature (Felder, Guenther, and Chanson
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2012). The results were compared with the previous study (Ikinciogullari 2022b) modeled with
the blockMesh utility. Moreover, residual head and energy dissipation rates for six discharges
were calculated with a single measurement taken from the middle of the channel and averaged
measurements transverse direction. According to the results, the numerical model was validated
using the SHM utility with fewer total cells than half of the blockMesh utility. This situation
also reduced the time for numerical analysis for the SHM utility. In addition, it has been
concluded that the measurement taken from the middle of the channel is sufficient for the
residual head and energy dissipation rate for the models whose geometry does not change along
the cross-section.
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OZET

Fren sistemlerinin en 6nemli parcasi olan fren diski frenleme esnasinda fren balatasi ile temasi
sonucu aracin kinetik enerjisini 1s1 enerjisine donistiiriiliip aracin yavaslamasi, durmasi gibi
stirlicii tarafindan istenilen oOzellikleri yerine getirmektedir. Siirtiinme etkisinde sicaklik
artisginin yani sira fren balatasinin asinmasi ve fren balatasi igerisinde bulunan asindirici
malzemeler etkisi ile diskinde yiizeyinde de asintilar meydana gelmektedir. Fren balatalari
yiiksek sicaklik kosullarinda galisma, siirtlinme katsayisinin istenilen performansta ve stabil
olmasi, uygun aginma oranlari saglamasi vb. 6zelliklerinin yaninda miimkiin oldugunca diskin
ylizey plriizliliigiinii minimum derecede degistirmelidir. Bu calismada fren balatalarinda
feldispat kullaniminin disk yiizeyinde ortaya ¢ikardig piiriizliiliik etkisi arastirilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Fren balatasi, Disk, Piriizliliikk

1. GIRIS

Fren balatalar birgok farkli bilesenden iiretilip 6zelliklerinin belirlenmesi igin ¢esitli testler
yapilir. Fren balatalarinin farkli bilesenlerden tiretilmesinin nedenleri arasinda {iriin maliyetini
diisiirme, frenleme etkinligini artirma, gevreye ve sagliga zarar vermeme ve yerel malzemelerin
endiistriyel degerini artirarak yerel ekonomiye katkida bulunma g¢abalar1 sayilabilir [1,2].
Otomotiv fren balatalar1 fren sisteminin eslesen parcalaridir. Genellikle c¢elik levhalara
yapistirilmig siirtinme bloklarindan olusurlar. Fren balatalariin kalinlik, boyut, siirtiinme
performanslar1 ve mekanik performanslari analiz edilerek miikemmel frenleme elde etmek i¢in
mekanik ozellikler makul Olglide daha da iyilestirilebilir [3]. Fren balatalarindan yiiksek
siirtiinme katsayisi, yiiksek stabilite, diisiik asinma miktar1 ve ¢evre dostu olma gibi istenen
ozellikleri elde etmek kolay degildir. Ciinkii fren performansi, malzeme tiirii, malzeme miktari,
tiretim kosullari, fren hizi ve fren basinci gibi birgok farkli parametreye baglidir. Bu nedenle
fren balatalar ile ilgili ¢alismalar karmasiktir ve tim performans kriterlerinin incelenmesi
gerekir [4].

Frenlemeye her zaman hem fren disklerinin hem de fren balatalarinin aginmasi eslik eder ve
frenlemenin yogunluguyla birlikte fren balatalarinin formiilasyonu, fren balatalarinin yan1 sira
disklerinde asinma oranini1 6nemli Glgiide etkiler [5]. Fren diskleri ig¢in geleneksel malzeme
genellikle katmanli grafit fazli perlit formundaki gri dokme demirdir. Termal olarak iletken
olan disk malzemeleri yiiksek bir termal kapasiteye sahiptir [6,7]. Perlitik matrisli katmanli gri
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dokme demir diskler miikemmel titresim soniimleme 6zelliklerine, iyi termal kapasiteye ve
iletkenlige, iyi dokiilebilirlige ve islenebilirlige sahiptir. Bu tiir 6zellikler, diisiik maliyetle
birlikte, bu malzemeleri Avrupa pazarinda otomobil disk fren {iretimi i¢in en ¢ok kullanilan
malzeme haline getirmistir [8].

Babagiray ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada fren testleri sonrasinda disklerin ylizey
puriizliillik etkisi, agirlik kaybi, yiizey sertligi degisimi, ortalama asinma degeri ve fren
mesafesi belirlenmistir [9]. Fren diskleri ile ilgili arastirmacilar tarafindan yapilan bazi
calismalarda fren diski arizalar1 [10,11], termal analizler [12], disk ve kampanali balatalarda
yer alan asinma mekanizmalari [13] incelenmistir. Tasit fren sisteminin en Onemli
parcalarindan olan fren diskleri frenleme esnasinda fren balatasi ile ortaya c¢ikan temastan
dolay1 yiizey piirtizlilikleri etkilenir [14]. Bu ¢alismada feldispat maddesi kullanilarak fren
balatas1 numuneleri iiretilmistir. Uretilen fren balatalariin siirtiinme katsayis1, asmma orant,
sertlik ve balatanin disk ylizeyinde olusturdugu piiriizliliikk farklart belirlenmistir.

2. MATERYAL METOT

Cizelge 1’de agirlikca oran1 verilen malzemeler 15 dakika siirede 60 d/dk karistirma devrinde
karistirildiktan sonra sicak kaliplama yontemi ile 25 MPa basingta 20 dk siirede 150 °C
sicaklikta kaliplanmustir.

Cizelge 1 Fren balatasi numunelerinde kullanilan maddeler agirhkea yiizde (%) orani

Malzeme FLDOO0 FLD22.5 FLD45
Recine 17 17 17
Celik elyaf 13 13 13

Sabit oran Bronz tozu 4 4 4
Grafit 3 3 3
Cashew 5 5 5
Aliimina 13 13 13

Degisken oran Barit 45 22.5 0
Feldspat 0 22.5 45

Uretimi gergeklestirilen numunelerin Arsimet prensibine gore yogunluklari ve fren balata test
cthazinda 1 MPa yiikte, 6 m/s kayma hizinda kuru kayma kosullarinda 10800 m kayma
mesafesinde siirtiinme katsayis1 ve asinma oranlar1 belirlenmistir. Deney siiresince numunelere
uygulanan yiik, siirtlinme kuvveti ve sicaklik degerleri anlik olarak PLC (Programmable Logic
Controller) ile kayit altina alindi. Sertlikler Shore D test cihazinda Ol¢iilmiistiir. Disk
piirtizliiliikleri Time marka TR220 model piiriizliiliik 6l¢tim cihazinda 40 pum 6l¢iim araliginda
ve 2.5 mm o6l¢iim uzunlugunda Sl¢iilmiistiir. Disk ylizeyi piiriizlilikleri 1 MPa yiikte, 6 m/s
kayma hizinda deney Oncesinde ve 1 saat deney sonrasinda Gorsel 1°de gosterilen diskin
120’ser derece olarak boliimlendirilmis ii¢ noktasindan ol¢lilmiistiir. Stirtiinme katsayisi, balata
stirtinme kuvvetinin balata yiizeyine uygulanan normal yiike orani [15], asinma orani ise kiitle
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asima orani olarak hesaplanmistir [16].

Gorsel 1. Disk piiriizliiliik 6l¢iim noktalari

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Fren balatasi numunelerine ait deney sonuglar1 Cizelge 2’de gosterilmistir. Numune
icerisindeki feldispat orami arttikca deney numunelerinin siirtiinme katsayilar1 ve asinma
oranlar1 artig gdstermis yogunluk degerleri ise azalis gostermistir. Sertlik feldispat orani arttikca
azalmistir. Sertlik degeri azaldikga numunelerin asinma orani degerleri artis gostermistir
[17,18].

Cizelge 2 Fren balatasi numuneleri test sonuclari

: Ortalama
Yogunluk Sertlik Asinma orani e
Numune sirtilnme
(g/cmd) (Shore D)  (X10 "cm3/Nm) Katsayisi
FLDOO 2.744 99.17 0.128 0.34
FLD22.5 2.467 98.03 0.601 0.41
FLDA45 2.022 97,87 2.817 0.40

Gorsel 2°de numuneler i¢in Ra ve Rz piiriizliiliik degerleri 6l¢lim 6ncesi ve 6l¢giim sonrasinda
cikan fark degerleri verilmistir. Burada Ra ortalama yiizey piiriizliliigii degerini Rz ise
maksimum yiizey piriizliligii degerini ifade etmektedir. Feldispat miktar1 arttikga disk
puirtizliiliikleri arasindaki fark degerleri de artis egilimindedir. Disk piiriizliiliiklerinin artmasi
FLDA45 numunesinde aginma orani degerlerinin de artmasina neden olmustur. Disk piiriizliiliik
fark degerinin ve asinma oraninin yiiksek olmasi fren diski ve balatasi i¢in istenilmeyen bir
durumdur. Yapilan g¢alisma feldispat miktar1 Cizelge 1°de belirtilen igerikte kullanilan
malzemelerle %22.5 degerine kadar kullanilabilecegini gostermistir. FLD22.5 numunesinde
elde edilen 6zellikler fren balatasi i¢in istenilen siirtiinme katsayis1 ve asinma orani degerlerini
karsilamaktadir. Fren balatalarinda ortalama stirtiinme katsayist degerlerinin TS555 (2019) fren
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balatas1 standardinda 0.20-0.70 arasinda olabilecegi belirtilmistir [19]. Numunelerin timii igin
ortalama siirtlinme katsayisi optimumdur.

FLD45

FLD22.5

FLDOO

0 2 4 6 8 10 12 14

BRz BRa

Gorsel 2. Disk piiriizliiliikk degerleri

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu calismada otomotiv fren balatalarinda feldispat kullaniminin fren diskindeki piiriizlilige
etkisi incelenmistir. %0-22.5-45 oranlarinda feldispat iceren ii¢ farkli karigim oraninda
ortalama stirtiinme katsayisi, asinma orani, sertlik ve numunelerin disk yiizeyinde olusturdugu
Ra ve Rz piiriizliiliik farklar1 belirlenmistir.

e FLD22.5 fren balata numunesinde ortalama siirtiinme katsayis1 maksimum 0.41 olarak
FLDOO numunesinde ise minimum 0.34 olarak tespit edilmistir. Ortalama siirtiinme
katsayisi feldispat kullaniminin artisi ile yiikselmistir.

e Fren balatasi numunelerinde sertlik azaldik¢a asinma oran1 fazlalagmistir.

e Numune igeriginde feldispat miktar: arttik¢a piiriizliiliik orani yiikselmistir.
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Konya ili Fasulye, Seker pancar ve Patates Ekim Alanlarindan izole Edilen Rhizoctonia solani
Kiihn (Telemorf: Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk) izolatlarmn Hastalk Siddetlerinin
Belirlenmesi
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Ozet

Bu calisma 2020 yilinda Konya ili fasulye, seker pancar1 ve patates ekim alanlarindan toplanan bitki
orneklerinden izole edilen Rhizoctonia solani izolatlarmin hastalik siddetlerini ve en virlilent izolatlarin
anastomosis gruplarmni belirlemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Genel goriiniimii itibariyle kok ¢iiriikligii belirtisi
gosteren 86 bitki 6rneginden (36 fasulye, 25 seker pancar1 ve 25 patates) izolasyonlar sonucunda toplam 40
Rhizoctonia solani izolat1 elde edilmistir. Fasulyeden elde edilen 10 izolattan 9’u, patatesten elde edilen 15
izolattan 14’1 ve seker pancarindan elde edilen 15 izolattan 14°ii miiltiniikleik olarak tespit edilmistir. Fasulye,
seker pancari ve patatesten izole edilen 1’er izolat ise biniikleik olarak belirlenmistir. Sonug olarak tiim bitkilerden
toplam 37 multiniikleat (MN), 3 biniikleat (BN) izolat elde edilmistir.

Patojenisite denemeleri sonucunda hastalik siddeti en yiiksek olarak belirlen bitkilere ait 3’er 6rnek ITS1-
4B primerleri kullanilarak ¢ogaltilmis ve anastomosis gruplart belirlenmistir. Buna gore fasulyede Fa 3.2 (%97),
Fa 2.2 (%89) ve Fa 1(%86) nin anastomosis gruplarit AG 4HGI olarak karakterize edilmistir. Patateste hastalik
siddeti en yiiksek izolatlar (Pa 10, Pa 12.1 ve Pa 15.2) AG 3 grubu olarak belirlenmistir. Hastalik siddetleri Pa
15.2’nin %50, Pa 10’nun %44 ve Pa 12.1’in %42 oraninda tespit edilmistir. Seker pancarindan elde edilen
izolatlardan 9’unun hastalik siddeti %100 olarak belirlenmistir. Bu izolatlar arasindan rastgele segilen 3 izolatin
SP anastomosis grubu AG 2-2 olarak karakterize edilmistir.

Anahtar kelimeler: Anastomosis grup, Fasulye, Patates, Seker pancari, R.solani

Determination of Disease Severity of Rhizoctonia solani Kiihn (Telemorph: Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk) Isolates from Bean, Sugar Beet and Potato Planting Areas in Konya

Abstract

This study was carried out to determine the disease severity of Rhizoctonia solani isolates isolated from
plant samples collected from bean, sugar beet and potato cultivation areas in Konya in 2020 and the anastomosis
groups of the most virulent isolates. A total of 40 Rhizoctonia solani isolates were obtained as a result of the
isolations made from 86 plant samples (36 beans, 25 sugar beet and 25 potatoes) showing root rot symptoms in
general appearance. The number of Rhizoctonia solani isolates obtained from these plants, respectively; 10 isolates
from beans, 15 from potatoes and 15 from sugar beets. Nine of the bean isolates and 14 of the potato and sugar
beet isolates were determined as multinucleic. One isolate each isolated from bean, sugar beet and potato was
determined as binucleic. As a result, a total of 37 multinucleate (MN) and 3 binucleate (BN) isolates were obtained
from all plants.

As a result of pathogenicity tests, 3 Rhizoctonia solani isolates with the highest disease severity for each
plant were amplified using ITS1F and ITS4B primers and anastomosis groups were determined. Accordingly, the
anastomosis groups of Fa 3.2 (97%), Fa 2.2 (89%) and Fa 1 (86%) in beans were characterized as AG 4HGI. The
isolates with the highest disease severity in potato (Pa 10, Pa 12.1 and Pa 15.2) were determined as AG 3 group.
Disease severity was determined as 50% of Pa 15.2, 44% of Pa 10 and 42% of Pa 12.1. The disease severity of 9
of the isolates obtained from sugar beet was determined as 100%. The anastomosis group of 3 randomly selected
isolates from these isolates was characterized as AG 2-2.

Key Words: Anastomosis group, Bean, Potato, Sugar beet, R. solani
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ABSTRACT

There are certain errors caused by variable parameters caused by environmental factors that
occur in production processes that prevent ergonomic and error-free design. Keeping these
errors to a minimum is critical importance in engineering science. Considering these situations,
certain approaches based on numerical analysis are made in the design phase of engineering.
These approaches are consists of two parts, deterministic and probabilistic. Probabilistic
approach is a highly effective method of excellence within the scope of taking into account
variable parameters. This method is one of the most effective methods in determining the
dimensional parameters in the design, the structural condition of the part and the error variations
that may occur due to production sensitivities. In the design process based on engineering
fundamentals, probabilistic approach and numerical analyzes should be applied synchronously
to obtain a robust design. In this context, the Six Sigma Method, which is used to provide
operational excellence in design, is a very effective method in minimizing errors in the process

from the design to production of a product.

In this study, CAD design of steel disc spring was modeled in SolidWorks program.
Appropriate mesh quality was created of the modeled disc spring in ANSYS Workbench
program, and then boundary conditions were determined. The disc spring was subjected to finite
element (SE-FEA) analysis, taking into account the operating conditions and suitability for
production. As a result of the assigned inputs, the six sigma analysis module was used together
with the parametric optimization, and six sigma operational excellence was achieved in the
design. Prototype and production costs are reduced, and engineering problems are solved
significantly, based on probability, by obtaining a higher quality product with a robust design

and producing close to zero defects.

Keywords: Optimization, Probability Approach, CAD, FEA, Machine Components.
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OZET

Tasitlarda frenleme durma, yavaglama ve duran aracit yerinde sabitlemek amaci ile
kullanilmaktadir. Frenlemede fren balatast ve disk-kampana arasinda siirtlinme kuvveti
meydana gelmektedir. Aracin kinetik enerjisi siirtinme kuvveti ile 1s1 enerjisine
donitistiiriilmektedir. Uygulanan yiik ve ortaya ¢ikan 1s1 vb. etkilerden dolay1 fren balatalarinin
uygun mekanik Ozellikleri gostermesi beklenmektedir. Bu 6zelliklerin ve kendilerinden
istenilen performansin karsilanmasi i¢in balatalar farkli formiillerle uygun katki maddeleri
kullanilarak imal edilmektedirler. Fren balatalari ¢ogu zaman toz metaliirjisi tiretim yontemi ile
birbirleri ile uyumlu maddelerden polimer kompozit olarak iiretilmektedirler. Uretimi yapilan
fren balatalarinin istenilen 6zellikleri saglayip saglamadigini belirlemek i¢in farkli standartlara
gore cesitli deney ve Olctimler gergeklestirilmelidir. Bu ¢alismada otomobillerde kullanilmak
iizere dolgu maddesi olarak huntit minerali esasli fren balatalar1 imal edilmistir. Fren balatasi
numunelerinin sertlik, i¢ kesme mukavemeti ve basma dayanimi 6zellikleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tasit, Fren balatasi, I¢ kesme mukavemeti

4. GIRIS

Ulasim sektorii hizla gelismektedir. Bu gelisim yeni ve teknolojik ihtiyaglar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu yeni ve teknolojik gereksinimlere uygun olarak fren balatalar gelistirilerek
yeni malzemelerle istenilen performanslar iyilestirilmeye ¢alisiimaktadir [1]. Fren balatalar
binek, ticari vb. tiim karayolu tasitlarinda kullanilmakta olup, tasit 6zelliklerine bagh olarak
farkli boyut ve icerikte olabilmektedir. Tasit fren sisteminin en 6nemli parcasi olan fren
balatalar ile ilgili literatiirde bircok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda aragtirmacilar farkl
malzemeler ve iiretim teknikleri ile imal edilen balatalarin tribolojik 6zellikleri ve mekanik
ozelliklerini belirlemiglerdir.

Firmalara ve aragtirmacilara gore degismekle birlikte otomotiv fren sisteminde kullanilan fren
balatalarinda takviye edici, yaglayici, baglayici, dolgu ve siirtlinme diizenleyici madde gibi
farkli malzemeler kullanilmaktadir [2]. Fren balatasini olusturan bu temel malzemeler Gorsel
1’de gosterilmistir.
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Gorsel 1. Fren balatas1 kompozitinde bulunan maddeler.

Fren balatas1 iceriginde kullanilan baglayict malzemeler yiiksek sicakliklarda oksidasyon
direnci saglayan, termal kararlilig1 yiiksek sivi veya toz haldeki yapistirict maddelerdir. Fren
balata kompozitinde bulunan bilesenlerin tiimiinii bir arada tutmanin yan1 sira termal olarak
kararli bir matriks olusturmak amaciyla kullanilirlar. Cogunlukla soniimleme o6zelliklerini
artirmak icin ek olarak kauguk ilave edilebilir [3,4]. Fenolik recine [5] literatiirde yaygin olarak
kullanilmakta iken lastik tozu da [6-9] ilave olarak kullanilmaktadir. Fren balatasi igerisinde
bulunan takviye edici malzemeler mekanik yonden dayanim, sertlik, termal kararlilik, uygun
asinma direnci ve kararli siirtiinme katsayisi ile balata igerisinde bulunan malzemelerin bir
arada tutulmasini saglarlar [3]. Istenilen 6zellige gore gelik elyaf, karbon elyaf, cam elyaf, keten
lifleri, bitkisel esash lifler ile seramik ya da mineral lifleri kullanilmaktadir. Takviye edici
malzemeler konusunda literatiirde cam elyaf [10], ¢elik elyaf [2,11], bazalt elyaf [12,13] vb.
maddeler kullanilmaktadir. G6zeneklilik, termal iletkenlik vb. belirli gorevleri yerine getirmek
icin kullanilan fonksiyonel dolgu maddeleri ile iiretilebilirligi artirmak ve maliyeti azaltmak
i¢in kullanilanlar olmak tizere kullanilan farkli dolgu maddeleri vardir [14]. Barit [15-17], kil
[2], vermikdilit [9,18] vb. maddeler arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir. Grafit ve metal
stlfitler gibi farkli kat1 yaglayicilar, yliksek sicakliklarda siirtlinme katsayisini stabil hale
getirmek i¢in kullanilir [3]. Yaglayict malzemeler konusunda yaygin olarak grafit [8,10,16]
kullanilmaktadir. Fren balatas1 igerisinde kullanilan siirtlinme diizenleyici maddeler ara
ylizeyde olusan siirtiinme filmini kaldirip siirtiinme degisimini kontrol etmek i¢in kullanilirlar.
Bu malzemeler istenilen Ozellikleri saglamak icin iki veya ii¢ farkli malzeme seklinde
kullanilabilmektedir [3,19]. Aliminyum oksit [10,20,21] siirtinme diizenleyici malzemeler
konusunda literatiirde yaygin olarak kullanilmakta iken bakir tozu [22,23] ve bronz tozu [2,24]
gibi maddelerde kullanilabilmektedir. Tasitlarda fren balatalar1 binek, ticari vb. araglarda, yolcu
ve yilik tasima, hiz, sehir i¢i-dist yogun kullanim durumlarina gore igerikleri farklilik
gostermektedir.
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Fren balatasini olusturan bu maddeler hassas olarak tartilip homojenlik saglamak icin
karistirihirlar. Karigtirilan maddeler soguk kaliplama sonrasinda sicak kaliplama veya sicak
kaliplama teknikleri ile sekillendirilmektedirler. Bazi ¢aligmalarda son islem olarak kiirleme de
yapilabilmektedir. Uretimi yapilan fren balatalar1 uygunluklarmin belirlenmesi igin cesitli
standartlarda test edilirler.

5. MATERYAL METOT

Takviye edici cam elyaf %15, baglayici recine %20 ve lastik tozu %2, yaglayict grafit %3,
stirtiinme diizenleyici aliimina %10, bronz tozu %5 degisken oranlarda (toplam %55), dolgu
maddesi olarak huntit %5 ile %40 ve barit %40 ile %5 arasinda degisen 8 farkli karisim
oraninda numune igeriginde kullanilmigtir. Numuneler %5 artan huntit miktarina gére HNT05
den HNT40’a kadar kodlanmistir. HNTO05 kodu numunenin igerisinde %35 huntit, %40 barit
bulundugu anlamina gelmektedir. Numune igerigini olusturan maddeler kinetik tip karistiricida
60 d/dk 15 dakika karigtirllmislardir. Karistirilan malzemeler sicak kaliplama yontemi ile 15
MPa basing, 15 dakika siire, 150 °C presleme sicakliginda sekillendirilip, 170 °C sicaklikta, 5
saat slireyle kiirleme islemine tabi tutulmustur.

Sertlik dl¢iimii ASTM D2240 (2021) standardinda cam, elyaf, kauguk, plastik, re¢ine vb. sert
malzemelerin sertlik 6l¢iimiinde kullanilan Shore D cihazinda gergeklestirilmistir. Dijital
sertlik 6l¢tim cihaz1 0-100 HD araliginda 6l¢iim yapabilen, 0.5 HD hassasiyette, 0.1 mm
capinda igneye sahiptir. Asinmis ylizeye sahip her numune i¢in {i¢ farkli numuneden, bes farkli
Olclim noktasindan alinan degerlerin ortalamast hesaplanmistir. Yapilan ¢alismada TIRA marka
2710 model 10 kN kapasiteli basma ¢ekme test cihazi kullanilmistir (Gérsel 2.). ¢ kesme
dayanimi TS9073 (1991) karayolu tasitlar1 fren sistemleri fren balatalar1 i¢ kesme mukavemeti
standardinda Denklem 1’de belirtilen formiile gore hesaplanmistir. Basma dayanimi TS206
(1975) basma deneyi standardinda yapilmistir. Deney dncesinde basmaya maruz kalacak her
iki ylizey, basma ¢enelerinde yiizeylerin tiimii temas edecek sekilde zimparalanmigtir. Basma
ve i¢ kesme mukavemeti Ol¢iimlerinde ilerleme hizi 0.4 mm/dk’dir. Basma deneyi Denklem
2’de belirtilen formiile gore hesaplanmistir [25].

Fy

T=—= @

Ak

Burada; 1: I¢ kesme mukavemeti [N/mm?], Fx: Kesme kuvveti [N], Ax: Kesmeye maruz kesit

alanm1 [mm?)
F
Op = ﬁ (2)

Burada; ob: Basma dayanimi1 [N/mm?], Fp: Uygulanan en biiyiik basma kuvveti [N], Ap: Basma
dogrultusuna dik olan kesitin baslangigtaki alan1 [mm?]
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Gorsel 2. Basma ve i¢ cekme mukavemeti deney cihazi.

Basma deneyi temel olarak metallere, seramiklere, polimerlere ve kompozitlere yapilarak
miihendislik malzemelerindeki ortalama normal gerilme ile birim uzama arasindaki iliskiler
belirlenebilmektedir. Bir malzemenin mukavemeti tizerine diisen yiikii asir1 bir sekilde deforme
ya da kirilma olay1 meydana gelmeden tasimasina baglidir [26]. Basma deneyinde gerilmenin
uniform bir durumda olmasini saglamak icin ¢ogunlukla yuvarlak kesitli numuneler tercih
edilmekte iken kare ya da dikdortgen kesitli numunelerde kullanilabilmektedir. Numunenin
yiiksekligi (ho) ile ¢ap1 (do) arasindaki oran numunelerde aranan en dnemli 6zelliklerdendir.
Bu oran eger ¢ok fazla olursa deney esnasinda numune biikiilebilir ve gerilme numune iizerinde
homojen dagilmaz. Dolayisiyla yanlis sonuglar elde edilmesine neden olur. Basma numuneleri
icin yiiksekligin ¢apa gore kiiciik olmast istenmez. ho/do i¢in 10>ho/do>1.5 olmasi 6nerilmistir.
Numune boyutlart minimum olarak belirtilen limitin altinda olursa numuneyle, numunelerin
basildig1 plaka arasindaki meydana gelen siirtinme deney sonuclarimi etkileyecek sekilde
yiikselir. Basma numunelerinde genellikle ho/do>2 en fazla kullanilan orandir [27].

Basma deney numuneleri yaklasik 7 mm capta olup, ho/do orani yaklasik 2.5°dur. I¢ kesme
mukavemeti numuneleri ¢ap1 ise yaklasik 9.5 mm’dir. Basma ve i¢ kesme mukavemeti
deneyleri her numune kodu i¢in {i¢ farkli numunede gergeklestirilmistir. Fren balatasi
numunelerinde basma ve i¢ kesme mukavemeti deneylerinde tiim numune kodlarinda ¢
Olclimiin ortalamasi sonucu elde edilen degerler dikkate alinmistir [25].

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Tiim numuneler i¢cin Shore D sertlik Ol¢lim sonuglart Gorsel 3’de gosterilmistir. Sertlik
degerleri her numune kodu icin 5 farkli yerden, 3 numuneden elde edilen sonuglarin ortalamasi
alinarak belirlenmistir. Maksimum sertlik degeri ile minimum sertlik degeri arasinda 3.27 Shore
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D fark vardir. Maksimum sertlik HNT40 numunesinde, minimum sertlik HNT05 numunesinde
Olglilmistiir. Sertlik 6l¢iim sonuglart literatiirde Akincioglu vd. (2021), Solomon ve Berhan
(2007) tarafindan yapilan caligmalara benzerdir [28-29]. Huntit miktarinin artis1 ile sertlik
degerlerinde artis meydana gelmis olabilir [25].

J||“”|

HNTO05 HNT10 HNT15 HNT20 HNT25 HNT30 HNT35 HNT40
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Gorsel 3. Shore D sertlik d6l¢iim sonuglari.

I¢ kesme mukavemeti, frenleme esnasinda balata yiizeyinde olusan basimncin balatada meydana
getirecegi kesme etkisinden dolayr fren balatalari i¢in 6nemlidir. Gorsel 4’de numuneler
karsilastirildiginda huntit miktari arttik¢a i¢ kesme mukavemeti degerlerinin bir miktar azaldig1
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak da malzeme yogunlugunun azalmasi ile kompozit
malzeme i¢ yapisindaki bosluklarin artmasimnin etkili oldugu sdylenebilir. I¢ kesme mukavemeti
grafiklerinden malzemelerin gevrek malzeme oldugu ve kirilma goriintiilerinde silindirik
formda bir kesilme oldugu belirlenmistir.
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I¢ kesme mukavemeti (N/mm?)

Gorsel 4. Tiim numuneler i¢in kesme mukavemeti degerleri.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 169




| LONFERE
@-“\\ ey

Kopma oncesinde ¢ok az bir akma gosteren veya hi¢ akma gostermeyen malzemeler gevrek
malzeme olarak isimlendirilirler [26]. Gevrek olan malzemeler uzama oraninda dikkate deger
bir belirti gdostermeden kirilmalari ile karakterize edilirler. Kirilma, numunenin orijinal yiizeyi
ile 45 derece ag1 yapan yiizeylerde meydana gelmistir. Bu durum, malzemenin kirilmasindan
kayma gerilmesinin sorumlu oldugunu gosterir ve eksenel yiiklemede, yiik ile 45 derece ag1
yapan yiizeylerde kayma gerilmesinin en biiyiik olmasindan kaynaklanir [30]. Tiim numunelere
ait basma mukavemeti degerleri Gorsel 5’de gosterilmistir. Maksimum basma mukavemeti
degeri HNT30 kodlu numunede, minimum basma mukavemeti degeri ise HNT15 kodlu
numunede elde edilmistir. Fren balata numunelerinin basma grafiklerinin tiimiinde kuvvet
degerlerinde farklilik olmakla birlikte, literatiirde tarif edilen gevrek malzeme ve 45 derece
kirilma sekli formu ortaya ¢ikmistir. Kompozit malzemelerin yapisi geregi, basma mukavemeti
degerlerinde numuneler arasinda farkli bir artis ya da azalis egilimi olabilir.

160

— 140 _
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120 = ]
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20

Basma mukavemeti (N/m

HNTO5 HNT10 HNT15 HNT20 HNT25 HNT30 HNT35 HNT40

Gorsel 5. Tilm numuneler icin basma mukavemeti degerleri.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Otomobillerde kompozit fren balatasi olarak kullanilan, fren balatalar1 farkli ¢alisma kosullar
altinda bir performans sergilemelidir. 15 MPa presleme basincinda, 150°C presleme
sicakliginda ve 170°C’de 5 saat kiirleme siiresinde huntit minerali bazli sekiz farkli agirlik
oraninda kompozit fren balatas1 numuneleri iiretilmistir. Fren balatasi polimer kompozitlerinde
ASTM D2240 (2021) standardinda sertlik, TS9073 (1991) standardinda i¢ kesme mukavemeti,
TS206 (1975) standardinda basma deneyleri gergeklestirilmistir. Deneylerde elde edilen
sonuglar agagidaki gibidir.

ASTM D2240 (2021) standardinda yapilan sertlik 6lglimlerinde numune icerisindeki huntit
miktar arttik¢a sertlik degerlerinde artis meydana gelmistir. Minimum sertlik degeri HNTO0S
numunesinde 92.63 Shore D maksimum sertlik degeri HNT40 numunesinde 95.90 Shore D
olarak olciilmiistiir. Sertlik degerleri huntit miktar1 artis1 ile birlikte artmstir.
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I¢ kesme mukavemeti degerleri HNT30, HNT35 ve HNT40 numunelerinde yaklasik 17.50
N/mm? olarak ol¢iilmiistiir, bu {ic numunede de birbirine yakin ve minimum i¢ kesme
mukavemeti degeri elde edilmistir. Maksimum i¢ kesme mukavemeti degeri HNT15
numunesinde 24.35 N/mm? olarak elde edilmistir. I¢ kesme mukavemetinin azalmasinda artan
huntit miktar ile birlikte sertlik degerlerinin artmasi etkili olabilir.

TS206 (1975) standardin da yapilan basma deneyinde maksimum basma mukavemeti 137.18
N/mm? olarak HNT30 numunesinde, minimum basma mukavemeti 130.86 N/mm? olarak
HNT15 numunesinde 6l¢iilmiis olup degerler birbirine yakindir. Basma mukavemeti sonrasi
numune kirilmalar1 gevrek malzemelerde goriilen kirilma sekline benzerdir.
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Biyokontrol Ajam Olarak Baz1 Trichoderma izolatlarinin Fasulyede Rhizoctonia solani Kiihn’e Kars:
Etkinliklerinin Belirlenmesi

Ozet
Ozden Salman®", Nuh Boyraz*

! Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Konya
*Sorumlu Yazar: ozdensalman@selcuk.edu.tr

Bu galigma 2020-2021 yillarinda farkli illerden toplanan toprak ve bitkilerden izole edilen Trichoderma
izolatlarinin fasulyede kok ciiriikliigiine neden olan Rhizoctonia solani’ye karst in vitro ve in vivo kosullarda
etkinliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.20 ilden alinan 65 toprak o6rneginden patojenin tuzak olarak
kullanilmasiyla 61 Trichoderma izolati elde edilmistir. Ayrica daha onceden farkli bitkilerden elde edilen 8
Trichoderma izolati da denemeye dahil edilmistir.ikili kiiltiir yontemiyle yapilan in vitro denemelerinde
R.solani’ye kars1 Trichoderma izolatlarindan 4’ ¢ok kuvvetli,1’i kuvvetli,18’i orta diizeyde,18’i az diizeyde
hiperparazitik etki gosterirken, 28’1 etkisiz bulunmustur.

In vitro’daki etki sonuglarina gore secilen 10 Trichoderma izolat: ile in vivo’da yiiriitillen denemeler
sonucunda Trichoderma izolatlarinin R.solani’ye karst %8-89 oraninda etkili oldugu saptanmistir.R.solani’ye en
etkili Trichoderma izolat1 %89’luk etki ile Trichoderma virens 130 izolat1 olurken,bunu %82 ve % 75’lik etki
ile sirastyla 106 ve 162.1 kodlu Trichoderma izolatlar izlemistir. Bu sonuglara Trichoderma izolatlarindan in vitro
kosullarda orta ve yliksek diizeyde etkili olan izolatlarin in vivo kosullarda da hastaligin siddetini 6nemli seviyede
diisiirdiigli gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, biyokontrol, Rhizoctonia solani, Trichoderma

Determination of Efficacy of Some Trichoderma Isolates as Biocontrol Agents Against Rhizoctonia solani
Kiihn in Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract

This study was carried out to determine the in vitro and in vivo activities of Trichoderma isolates isolated
from soil and plants collected from different provinces in 2020-2021 against Rhizoctonia solani, which causes root
rot in beans. By using the pathogen as a trap, 61 Trichoderma isolates were obtained from 65 soil samples taken
from 20 provinces. In addition, 8 Trichoderma isolates previously obtained from different plants were included
in the experiment. Trichoderma isolates showed very strong (4 Trichoderma isolates), strong (1 Trichoderma
isolates), moderate (18 Trichoderma isolates) and low level (18 Trichoderma isolates) hyperparasitic effects
against R. solani in in vitro experiments with dual culture method, while some isolates (28 Trichoderma isolates)
were found to be ineffective.

As a result of in vivo tests with 10 Trichoderma isolates selected according to the effect results in vitro,
it was determined that Trichoderma isolates were 8-89% effective against R. solani. The most effective
Trichoderma isolate against R. solani was Trichoderma virens-130 with 89% effect, followed by Trichoderma-
106 and Trichoderma-162.1 with 82% and 75% effect, respectively. According to these results, it was observed
that the isolates of Trichoderma isolates, which were moderately and highly effective in vitro, significantly reduced
the severity of the disease in vivo.

Key Words: Bean, Rhizoctonia solani, Biocontrol, Trichoderma

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 174


mailto:ozdensalman@selcuk.edu.tr

L CONFER,
(&\p‘\ W‘S‘

KONYA iLi KIRSALINDAKI DOGAL KAYNAK SULARININ KiMYASAL VE
BAKTERIYOLOJIK YONDEN iNCELENMESI

Aylin KOCAMAZ
1 Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, - 0000-0003-0089-6647

OZET

Bu ¢alismamizda, Konya ili kirsalinda bulunan Ladik, Kursunlu ve S1izma beldelerinde yer alan
dogal kaynak ¢esme sularinin icilebilirligini ve kalitesini belirleyebilmek i¢in segilen 15 farkli
cesmeden alinmig 30 adet su Orneginin kimyasal ve bakteriyolojik yonden incelemesi
yapilmistir. Arastirmamizda Subat ve Temmuz 2022 tarihlerinde olmak {izere 2’ser periyot

seklinde 6rnekler alinip incelenmistir.

Fizikokimyasal yonden pH, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, bulaniklik, sicaklik parametrelerine
bakilmugtir. Ornekler hafif alkali smifina girmektedir. Tiim kimyasal parametreler ulusal ve

uluslararasi i¢gme suyu standartlarina uygun bulunmustur.

Bakteriyolojik yonden ise membran filtrasyon yontemi ile E.coli ve koliform bakteri incelemesi
yapilmistir. Cesme sularinin 30 tanesinden 18’inde (%60) koliform bakteri gézlenmistir.

E.coli’ye rastlanmamustir.

Agir metallerin(As, Cd, Pb, Co, Cu, Ni, Sb, Mn, Fe, Be, V, Cr, Li, Sr) analizi ICP-OES metodu
kullanarak yapilmistir. Agir metallerin analizi i¢in alinan numuneler ise SKKY(2008),
EC(1998), WHO(2011) ve TS-266(2005) kriterlerine gore incelenmistir. Cd, Pb, Co, Cu, Ni,
Sb seviyeleri SKKY (2008) gore sinir degerlerini agsmistir. Cd, Pb, Co, Cu, Ni, Sb ve Mn
seviyeleri ise SKKY(2008), EC(1998), WHO(2011) ve TS-266(2005) kriterlerini agmistir. V

seviyesi ise WHO kriterlerini agmustir.

Anahtar Kelimeler : Agir Metal, Escherichia Coli, igme Suyu, Kimyasal Analiz, Koliform,
Konya, Kursunlu, Ladik, S1zma
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Renewed Urban Waterfront: Spatial Conditions of a Contemporary Urban Space
Typology

Beate Niemann, Fabian Pramel
Wismar University of Applied Sciences Technology, Business and Design, Germany
Abstract:

The formerly industrially or militarily used Urban Waterfront is a potential area for urban
development. Extensive interventions in the urban space come along with the development of
these previously inaccessible areas in the city. The development of the Urban Waterfront in the
European City is not subject to any recognizable urban paradigm. In this study, the development
of the Urban Waterfront as a new urban space typology is analyzed by case studies of Urban
Waterfront developments in European Cities. For humans, perceptible spatial conditions are
categorized and it is identified whether the themed Urban Waterfront Developments are
congruent or incongruent urban design interventions and which deviations the Urban
Waterfront itself induce. As congruent urban design, a design is understood, which fits in the
urban fabric regarding its similar spatial conditions to the surrounding. Incongruent urban
design, however, shows significantly different conditions in its shape. Finally, the spatial
relationship of the themed Urban Waterfront developments and their associated environment
are compared in order to identify contrasts between new and old urban space. In this way,
conclusions about urban design paradigms of the new urban space typology are tried to be
drawn.

Keywords: Composition, congruence, identity, paradigm, spatial condition, urban
design, urban development, urban waterfront.
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Sedum ochroleucum Bitkisinin Sekonder Metabolit icerigi ve Antioksidan Aktivitesinin
Belirlenmesi *

Yusuf GUDUCU ¢, Dr. Ogr. Uyesi, Aydan GULSU 2
1 Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, 0000-0002-4155-4574
2 Mugla Sitkt Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, 0000-0001-5026-6868

OZET

Tibbi bitkiler ve tibbi bitkilerden elde edilen ekstraktlar tiim diinyada gesitli hastaliklarin
tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tibbi potansiyeli agisindan 6nemli olan Sedum
ailesi bitkiler, sukkulent yapiya sahip bitkiler grubundandirlar. Insan saghig igin yararh etkileri
bulunan sekonder metabolit ve birgok biyoaktif bilesen igerikleri yoniinden antienflamatuvar,
antioksidan etki gostermeleri, kansere kars1 koruyucu olmasi gibi olumlu etkileri bulunmasi
dolayisiyla medikal alanda 6nem arz etmektedir. Sedum ailesi grubunun bir {iyesi olan Sedum
ochroleucum, Akdeniz ve Japon denizine kiyist olan iilkelerin kiy1 seritlerinde yetisen bir bitki
tiiriidiir. Ozellikle Cin ve Japonya da alternatif tip tedavi yontemlerinde kullanim alam
bulmaktadir.

Calismada, Mugla ilinde bulunan, Sedum ailesi bitki tiirlerinden biri olan Sedum ochroleucum
bitkisinin, toplam fenolik, flavonoid ve antioksidan aktivitesini belirlemek tizere, kuru bitki
materyali, metanol ile ekstrakte edildikten sonra liyofilizasyon islemi gerceklestirilmistir.
Antioksidan aktivite, DPPH (1,1-Difenil 2-Pikril Hidrazil) serbest radikali kullanilarak
degerlendirilmis ve Sedum tiirleri grubunda, oldukga yiiksek bir antioksidan derigimine sahip
oldugu tespit edilmistir. Bitki ekstraktinin toplam fenolik madde miktarini belirlemede Folin-
Ciocalteu yontemi kullamilmistir. Analiz sonuglarina gore toplam fenolik madde miktar
18,11 + 0,13 mg GAE /g olup, Sedum tiirleri grubunun diger iiyeleri ile benzer oranda fenolik
madde icermekte oldugu belirlenmistir. Flavonoid igerigini belirlemede aliiminyum kloriir
(AICI3) kolorimetrik metodu kullanilmig ve flavonoid miktar1 2,33 + 0,22 mg olarak
hesaplanarak Sedum tiirleri grubunun diger tiyelerine gore daha diisiik oranda oldugu tespit
edilmistir. Yapisinda bulunan sekonder metabolitlerin tanimlanmast HPLC metodu ile
gerceklestirilmistir.

Yapisinin aydinlatilmasinin ardindan Sedum ochroleucum ile ilgili in vitro ¢alismalarimiz
devam etmektedir. Ayrica bitkinin ¢icek ve toprak alti1 kistmlarinin da sekonder madde icerigi
acisindan énemli bir kaynak oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sedum ochroleucum, sekonder metabolitler, antioksidan aktivite

! Bu bildiri TUBITAK tarafindan 1919B012101635 kod numarali 2209 A projesi ile
desteklenmistir.
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DIiL KOKU KARSINOMU OLAN HASTADA ZOR HAVA YOLU YONETIMIi; OLGU
SUNUMU

Ela ERTEN
Uzman Doktor, Giilhane Egitim ve Arastirma Hastanesi,

Anesteziyoloji ve Reanimasyon A.D, Ankara/Tiirkiye
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-1028-5743

GIRIS:Dil karsinomlar1 en sik gériilen intraoral malign tiimérlerdir. Dil karsinomlari olan
hastalarda olusan agiz agikligi kisitliligi ve submucosal fibrosize bagli olarak hava yolu
yonetimi zor olabilir.

OLGU: 37 yasinda 54kg 162 cm kadin hasta 10 ay once dil kokii karsinomu tanisit almis,
kemoterapi ve radyoterapi tedavileri sonrasi hastaya KBB cerrahisi tarafindan boyun
diseksiyonu,total glossektomi ve farengolarenjektomi cerrahisi  planlanmis.MR
goriintiilemesinde dilin sag yarimindan sol tarafa uzanan 22x11 ¢ m boyutlu kontrastlanan
heterojen lezyon oldugu,tiroid gland boyutlarinin arttigi ve uvulanin saga deviye oldugu
gbzlenmis. Radyoterapi sonrast boyun ve gogiis 6n duvarinda rijidite gelisen hastanin boyun
ekstansiyonu kisitliydi. Preoperatif vizitte mallampati skoru 4 , tiromental mesafesi 4 cm ve
interinsisiyal araligi 2.5 cm olarak oOlgiilen hastanin hava yolu yonetiminin zor olacagi
degerlendirilerek videolaringoskop, gum buji, ETT kilavuzu, farkli boyutlarda supraglottik
hava yollar1 ve acil krikotirotomi seti iceren zor entiibasyon seti hazirladik. Yine cerrahi ekipten
acil trakeostomi agilmasi i¢in hazir olamalari istendi.

Ameliyat odasina alinan hastaya standart monitorizasyonu takiben 18 G intraven6z (1v) damar
yolu agild1. Yiiz maskesi ile % 100 O2 ile 3 dakika preoksijenizasyon sonrast 1mcg/kg fentanyl
ve 1,5 mg/kg propofol 1v verilerken anestezi indiiksiyonu yapilan hastanin maske ile ventile
edildiginin gozlenmesi tiizerine 0,6 mg/kg rokuronyum 1v yapildi. 2 dakika sonra
videolarengoskop esliginde stile yerlestirilmis 6 numara tiiple orotrakeal entiibasyonu basarisiz
olan hasta pediatrik boy videolarengoskop blade kullanilarak 4.denemede krikoid basi
uygulanarak gii¢liikle entiibe edildi.

Hasta plastik cerrahininde katildigi 21 saat sliren operasyon sonrasi intraoperatif agilan
trakeostomisiyle mekanik ventilatdr desteginde sorunsuz sekilde yogun bakim {initesine alindi.

SONUC: Zor hava yolu olan hastanin anestezi yonetiminde multidisipliner yaklasim ve
kapsamli1 preoperatif hazirlik hayati 6nem arzetmektedir. Video laringoskop, daha az manevra
ve manipiilasyon gerektirmesi, larenks ve diger yapilarin daha rahat goriilmesini saglamasi ve
ilk denemede basar1 oraninin yiiksek olmasi nedeniyle diger entiibasyon ydntemlerine goére
tercih edilebilir.

Anahtar Kelime: Dil kokii maligniteleri, zor havayolu ,videolarengoskop
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RIDGE REGRESSION IN MACHINE LEARNING AND AN APPLICATION

Assist. Prof. Dr. TUGBA SOKUT ACAR
Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Science,
ORCID ID: 0000-0002-4444-1671

ABSTRACT

The science of machine learning (ML) focuses on using data and algorithms by simulating
human learning. With rapidly advancing technology and the associated growth of data, machine
learning (ML) is one of the technical domains with the quickest growth rates and it lies at the
nexus of the computer and statistical sciences. Supervised, unsupervised, semi-supervised, and
reinforcement learning are the learning algorithms used in ML. The data set is split into training
and test data in supervised machine learning. Training data is labeled data, and the computer
creates a function using this labeled data. The target variable is then calculated from unlabeled
test data using this newly designed function. If the target variable is quantitative, this process is
based on regression analysis. Ridge regression, commonly known as L2 regularized, is one of
the various regression techniques created for machine learning. When the independent variables
in multiple regression are linearly dependent, the biased estimator Ridge was suggested as an
alternative to the least-squares estimator in the statistical literature. Because the OLS can
generate high variance regression estimates when multicollinearity is present. Similar to OLS,
the purpose of Ridge regression is to estimate the regression coefficients that will minimize the
sum of squares error. However, in this approach, a regularization (L2) is applied to the
coefficients while minimizing. Data on air pollution were utilized in the application. The target
variable was the air quality index, while the independent variables were PM2.5, PM10, SO2,
NO, NOX, NO2, 03, CO, and NH3. It was discovered that the correlations between the
independent variables were statistically significant. R?, MSE, RMSE, MAE, and MAPE were
used to assess model performances after modeling was done using various regularization
parameters.

Keywords: Supervised Algorithm, Multicollinearity, L2 regularization
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Density, Strength, Thermal Conductivity and Leachate Characteristics of Light-Weight
Fired Clay Bricks Incorporating Cigarette Butts

Aeslina Abdul Kadir, Abbas Mohajerani, Felicity Roddick, John Buckeridge

School of Civil, Environmental and Chemical Engineering, Australia

Abstract:

Several trillion cigarettes produced worldwide annually lead to many thousands of kilograms
of toxic waste. Cigarette butts (CBs) accumulate in the environment due to the poor
biodegradability of the cellulose acetate filters. This paper presents some of the results from a
continuing study on recycling CBs into fired clay bricks. Physico-mechanical properties of fired
clay bricks manufactured with different percentages of CBs are reported and discussed. The
results show that the density of fired bricks was reduced by up to 30 %, depending on the
percentage of CBs incorporated into the raw materials. Similarly, the compressive strength of
bricks tested decreased according to the percentage of CBs included in the mix. The thermal
conductivity performance of bricks was improved by 51 and 58 % for 5 and 10 % CBs content
respectively. Leaching tests were carried out to investigate the levels of possible leachates of
heavy metals from the manufactured clay-CB bricks. The results revealed trace amounts of
heavy metals.

Keywords: Cigarette butts, Fired clay bricks, Light bricks, Recycling waste, Thermal
conductivity, Leachates, Leaching test
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Channel Length Modulation Effect on Monolayer Graphene Nanoribbon Field Effect
Transistor

Mehdi Saeidmanesh, Razali Ismail
Faculty of Electrical Engineering University technology , Malaysia

Abstract:

Recently, Graphene Nanoribbon Field Effect Transistors (GNR FETS) attract a great deal of
attention due to their better performance in comparison with conventional devices. In this paper,
channel length Modulation (CLM) effect on the electrical characteristics of GNR FETSs is
analytically studied and modeled. To this end, the special distribution of the electric potential
along the channel and current-voltage characteristic of the device is modeled. The obtained
results of analytical model are compared to the experimental data of published works. As a
result, it is observable that considering the effect of CLM, the current-voltage response of GNR
FET is more realistic.

Keywords: Graphene nanoribbon, field effect transistors, short channel effects, channel length
modulation.
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Experimental Study on Mechanical Properties of Commercially Pure Copper Processed
by Severe Plastic Deformation Technique-Equal Channel Angular Extrusion

Krishnaiah Arkanti, Ramulu Malothu

Osmania University, India

Abstract:

The experiments have been conducted to study the mechanical properties of commercially pure
copper processing at room temperature by severe plastic deformation using equal channel
angular extrusion (ECAE) through a die of 90°angle up to 3 passes by route Bci.e. rotating the
sample in the same direction by 90° after each pass. ECAE is used to produce from existing
coarse grains to ultra-fine, equiaxed grains structure with high angle grain boundaries in
submicron level by introducing a large amount of shear strain in the presence of hydrostatic
pressure into the material without changing billet shape or dimension. Mechanical testing plays
an important role in evaluating fundamental properties of engineering materials as well as in
developing new materials and in controlling the quality of materials for use in design and
construction. Yield stress, ultimate tensile stress and ductility are structure sensitive properties
and vary with the structure of the material. Microhardness and tensile tests were carried out to
evaluate the hardness, strength and ductility of the ECAE processed materials. The results
reveal that the strength and hardness of commercially pure copper samples improved
significantly without losing much ductility after each pass.

Keywords: Equal Channel Angular Extrusion, Severe Plastic
Deformation, Copper, Mechanical Properties.
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Detecting and Measuring Fabric Pills Using Digital Image Analysis

Dariush Semnani, Hossein Ghayoor

Department of Textile Engineering, Isfahan University of Technology, Iran

Abstract:

In this paper a novel method was presented for evaluating the fabric pills using digital image
processing techniques. This work provides a novel technique for detecting pills and also
measuring their heights, surfaces and volumes. Surely, measuring the intensity of defects by
human vision is an inaccurate method for quality control; as a result, this problem became a
motivation for employing digital image processing techniques for detection of defects of fabric
surface. In the former works, the systems were just limited to measuring of the surface of
defects, but in the presented method the height and the volume of defects were also measured,
which leads to a more accurate quality control. An algorithm was developed to first, find pills
and then measure their average intensity by using three criteria of height, surface and volume.
The results showed a meaningful relation between the number of rotations and the quality of
pilled fabrics.

Keywords: 3D analysis, computer vision, fabric, pile, surface evaluation
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF RECYCLED ISOTACTIC
POLYPROPYLENE NANOCOMPOSITES CONTAINING DATE WOOD FIBER

Habib Shaban

Department of Chemical Engineering, Kuwait University P.O. Kuwait

Abstract:

Nanocomposites of isotactic polypropylene (iPP) and date wood fiber were prepared after
modification of the host matrix by reactive extrusion grafting of maleic anhydride. Chemical
and mechanical treatment of date wood flour (WF) was conducted to obtain nanocrystalline
cellulose. Layered silicates (clay) were partially intercalated with date wood fiber, and the
modified layered silicate was used as filler in the PP matrix via a melt-blending process. The
tensile strength of composites prepared from wood fiber modified clay was greater than that of
the iPP-clay and iPP-WF composites at a 6% filler concentration, whereas deterioration of
mechanical properties was observed when clay and WF were used alone for reinforcement. The
dispersion of the filler in the matrix significantly decreased after clay modification with
cellulose at higher concentrations, as shown by X-ray diffraction (XRD) data.

Keywords: Nanocomposites, isotactic polypropylene, date wood flour, intercalated, melt-
blending.
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THE INFLUENCE OF SURFACE POTENTIAL ON THE KINETICS OF BOVINE
SERUM ALBUMIN ADSORPTION ON A BIOMEDICAL GRADE 316LVM
STAINLESS STEEL SURFACE

Khawtar Hasan Ahmed, Sasha Omanovic

Department of Chemical Engineering, McGill University, Canada

Abstract:

Polarization modulation infrared reflection absorption spectroscopy (PM-IRRAS) in
combination with electrochemistry, was employed to study the influence of surface charge
(potential) on the Kkinetics of bovine serum albumin (BSA) adsorption on a biomedical-grade
316LVM stainless steel surface is discussed. The BSA adsorption kinetics was found to greatly
depend on the surface potential. With an increase in surface potential towards more negative
values, both the BSA initial adsorption rate and the equilibrium (saturated) surface
concentration also increased. Both effects were explained on the basis of replacement of well-
ordered water molecules at the 316LVVM / solution interface, i.e. by the increase in entropy of
the system.

Keywords: adsorption, biomedical grade  stainless  steel, bovine  serum  albumin
(BSA), electrode surface potential / charge, kinetics, PM-IRRAS,
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Removal of Copper and Zinc lons onto Biomodified Palm Shell Activated Carbon

Gulnaziya Issabayeva, Mohamed Kheireddine Aroua
Assistant professor at the Chemical Engineering department, Faculty of Science and
Engineering, University Tunku Abdul Rahman (UTAR), Malaysia
Professor at the Chemical Engineering Department, Faculty of Engineering, University of
Malaya, Malaysia.

Abstract:

commercially produced in Malaysia granular palm shell activated carbon (PSAC) was
biomodified with bacterial biomass (Bacillus subtilis) to produce a hybrid biosorbent of higher
efficiency. The obtained biosorbent was evaluated in terms of adsorption capacity to remove
copper and zinc metal ions from aqueous solutions. The adsorption capacity was evaluated in
batch adsorption experiments where concentrations of metal ions varied from 20 to 350 mg/L.
A range of pH from 3 to 6 of aqueous solutions containing metal ions was tested. Langmuir
adsorption model was used to interpret the experimental data. Comparison of the adsorption
data of the biomodified and original palm shell activated carbon showed higher uptake of metal
ions by the hybrid biosorbent. A trend in metal ions uptake increase with the increase in the
solution-s pH was observed. The surface characterization data indicated a decrease in the total
surface area for the hybrid biosorbent; however the uptake of copper and zinc by it was at least
equal to the original PSAC at pH 4 and 5. The highest capacity of the hybrid biosorbent was
observed at pH 5 and comprised 22 mg/g and 19 mg/g for copper and zinc, respectively. The
adsorption capacity at the lowest pH of 3 was significantly low. The experimental results
facilitated identification of potential factors influencing the adsorption of copper and zinc onto
biomodified and original palm shell activated carbon.

Keywords: Adsorption, biomodification, copper, zinc, palm shell carbon.
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Isolation and Identification of Diacylglycerol Acyltransferase Type- 2 (GAT2) Genes
from Three Egyptian Olive Cultivars

Yahia I. Mohamed, Ahmed I. Marzouk, Mohamed A. Yacout
Faculty of Agriculture Desert and Environment Fuka— Matrouh Alexandria University: Egypt
Delta Scientific Consultancy Center, Alexandria, Egypt. M. A., Egypt.

Abstract:

Aim of this work was to study the genetic basis for oil accumulation in olive fruit via tracking
DGAT2 (Diacylglycerol acyltransferase type-2) gene in three Egyptian Origen Olive cultivars
namely Toffahi, Hamed and Maraki using molecular marker techniques and bioinformatics
tools. Results illustrate that, firstly: specific genomic band of Maraki cultivars was identified
as DGAT2 (Diacylglycerol acyltransferase type-2) and identical for this gene in Olea europaea
with 100% of similarity. Secondly, differential genomic band of Maraki cultivars which
produced from RAPD fingerprinting technique reflected predicted distinguished sequence
which identified as DGAT?2 (Diacylglycerol acyltransferase type-2) in Fragaria vesca subsp.
Vesca with 76% of sequential similarity. Third and finally, specific genomic specific band of
Hamed cultivars was identified as two fragments, 1- Olea europaea cultivar Koroneiki
diacylglycerol acyltransferase type 2 mRNA, complete cds with two matches regions with 99%
or 2- Predicted: Fragaria vesca subsp. vesca diacylglycerol O-acyltransferase 2-like
(LOC101313050), mRNA with 86 % of similarity.

Keywords: Olea europaea, fingerprinting, Diacylglycerol acyltransferase type- 2 (DGAT?2).
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EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY FRUIT SET AND
QUALITY IN ‘LONG RED B’ WAX APPLE

Nguyen Minh Tuan, Yen Chung-Ruey

Department of Tropical Agriculture and International Cooperation, National Pingtung
University of Science and Technology, Taiwan

Department of Plant Industry, National Pingtung University of Science and Technology,
Taiwan.

Abstract:

By hand pollination was conducted to evaluated different pollen sources and their affects on
fruit set and quality of wax apple. The following parameters were recorded: fruit set, seed set,
fruit characteristics. Results showed that fruit set percentage with seed were significantly high
in ‘Long Red B’ when ‘Black’, ‘Thyto’ were used as pollen parents. Pollen of ‘Black’, ‘Thyto’
resulted in high fruit weight, fruit diameter, fruit length, bigger flesh thickness, better total
soluble solids as compared with other pollens. The observation of pollen-growth in vitro
revealed that pollen germination at 15% sucrose concentration are required for optimum pollen
germination with the high pollen germination were found in ‘Black’, ‘Thyto’. From the result,
we concluded that ‘Black’, ‘Thyto’ were proved to be good pollinizers in ‘Long Red B’.
Therefore, artificial cross-pollination using ‘Black’, ‘Thyto’ as pollinizers were strongly
recommended for ‘Long Red B’ cultivar in wax apple orchard.

Keywords: Wax apple, pollination, pollen source, in vitro, fruit quality.
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ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON NANOTUBE BASED
SUPERCAPACITOR

Jafar Khan Kasi, Ajab Khan Kasi, Muzamil Bokhari
Department of Physics, University of Balochistan, Pakistan

Abstract:

Carbon nanotube is one of the most attractive materials for the potential applications of
nanotechnology due to its excellent mechanical, thermal, electrical and optical properties. In
this paper we report a supercapacitor made of nickel foil electrodes, coated with multiwall
carbon nanotubes (MWCNTS) thin film using electrophoretic deposition (EPD) method.
Chemical vapor deposition method was used for the growth of MWCNTSs and ethanol was used
as a hydrocarbon source. High graphitic multiwall carbon nanotube was found at 7500C
analyzing by Raman spectroscopy. We observed the electrochemical performance of
supercapacitor by cyclic voltammetry. The electrodes of supercapacitor fabricated from
MWCNTSs exhibit considerably small equivalent series resistance (ESR), and a high specific
power density. Electrophoretic deposition is an easy method in fabricating MWCNT electrodes
for high performance supercapacitor.

Keywords: Carbon nanotube, chemical vapor deposition, catalyst, charge, cyclic voltammetry.
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ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC PROTEASE ENDOPHYTIC
FUNGI FROM HIBISCUS LEAVES IN SHAH ALAM

Mohd Sidek Ahmad, Zainon Mohd Noor, Zaidah Zainal Ariffin

Universiti Teknologi Mara Faculty of Applied Sciences 40450 Shah Alam Selangor

Abstract:

Fibrin degradation is an important part in prevention or treatment of intravascular thrombosis
and cardiovascular diseases. Plasmin like fibrinolytic enzymes has given new hope to patient
with cardiovascular diseases by treating fibrin aggregation related diseases with traditional
plasminogen activator which have many side effects. Various researches involving wide range
of sources for production of fibrinolytic proteases, from bacteria, fungi, insects and fermented
foods. But few have looked into endophytic fungi as a potential source. Sixteen (16) endophytic
fungi were isolated from Hibiscus sp. leaves from six different locations in Shah Alam,
Selangor. Only two endophytic fungi, FH3 and S13 showed positive fibrinolytic protease
activities. FH3 produced 5.78cm and S13 produced 4.48cm on Skim Milk Agar after 4 days of
incubation at 27°C. Fibrinolytic activity was observed; 3.87cm and 1.82cm diameter clear zone
on fibrin plate of FH3 and S13 respectively. 18srRNA was done for identification of the isolated
fungi with positive fibrinolytic protease. S13 had the highest similarity (100%) to that of
Penicillium citrinum strain TG2 and FH3 had the highest similarity (99%) to that of Fusarium
sp. FW2PhC1, Fusarium sp. 13002, Fusarium sp. 08006, Fusarium equiseti strain Salicorn 8
and Fungal sp. FCASAN-2. Media composition variation showed the effects of carbon nitrogen
on protein concentration, where the decrement of 50% of media composition caused drastic
decrease in protease of FH3 from 1.081 to 0.056 and also S13 from 2.946 to 0.198.

Keywords: Isolation, identification, fibrinolytic protease, endophytic fungi, Hibiscus leaves.
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STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF A NOVEL YEAST
ISOLATE FOR B-GALACTOSIDASE ACTIVITY USING ORGANIC SOLVENTS

Shweta Kumari, Parmjit S. Panesar, Manab B. Bera

Biotechnology Research Laboratory, Department of Food Engineering & Technology, Sant
Longowal Institute of Engineering & Technology, India

Abstract:

The hydrolysis of lactose using f-galactosidase is one of the most promising biotechnological
applications, which has wide range of potential applications in food processing industries.
However, due to intracellular location of the yeast enzyme, and expensive extraction methods,
the industrial applications of enzymatic hydrolysis processes are being hampered. The use of
permeabilization technique can help to overcome the problems associated with enzyme
extraction and purification of yeast cells and to develop the economically viable process for the
utilization of whole cell biocatalysts in food industries. In the present investigation,
standardization of permeabilization process of novel yeast isolate was carried out using a
statistical model approach known as Response Surface Methodology (RSM) to achieve
maximal b-galactosidase activity. The optimum operating conditions for permeabilization
process for optimal p-galactosidase activity obtained by RSM were 1:1 ratio of toluene (25%,
v/v) and ethanol (50%, v/v), 25.0 °C temperature and treatment time of 12 min, which displayed
enzyme activity of 1.71 IU /mg DW.

Keywords: 3-galactosidase, optimization, permeabilization, response surface
methodology, yeast.
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INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM ESSENTIAL OIL ON
THE GROWTH OF FOOD CONTAMINATED MICROORGANISMS

Ali Mohamadi Sani

Department of Food Science and Technology, Quchan Branch, Islamic Azad University,
Quchan, Iran

Abstract:

The aim of this study was to determine the antimicrobial effect of Helichrysum arenarium L.
essential oil in "in-vitro™ condition on the growth of seven microbial species including Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Saccharomyces cereviciae, Candida
albicans, Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus using micro-dilution method. The
minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal or fungicidal
concentration (MBC, MFC) were determined for the essential oil at ten concentrations. Finally,
the sensitivity of tested microbes to essential oil of H. arenarium was investigated. Results
showed that Bacillus subtilis (MIC=781.25 and MBC=6250 pg/ml) was more resistance than
two other bacterial species. Among the tested yeasts, Saccharomyces cereviciae (MIC=97.65
and MFC=781.25 ug/ml) was more sensitive than Candida albicans while among the fungal
species, growth of Aspergillus parasiticus inhibited at lower concentration of oil than
the Aspergillus flavus. The extracted essential oil exhibited the same MIC value in the liquid
medium against all fungal strains (48.82 ng/ml), while different activity against A. flavus and A.
parasiticus was observed in this medium with MFC values of 6250 and 390.625ug/ml,
respectively. The results of the present study indicated that Helichrysum arenarium L essential
oil had significant (P<0.05) antimicrobial activity; therefore, it can be used as a natural
preservation to increase the shelf life of food products.

Keywords: Helichrysum arenarium, Antimicrobial agent, Essential oil, MIC.
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INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND PLAIN) ON THE CUPRIC
STATUS OF LAMBS

Mouna Mallem, Majid Tlidjane

Institute of Veterinary and Agricultural Sciences Veterinary Department. University of Batna,
Batna

Abstract:

The study realized on alive lambs in two different areas mountain and plain in Batna region,
aims to demonstrate the possible effect of field type on cupric status of lambs, through
evaluation of copper contents in the chain: soil — plant — animal by atomic absorption
spectrophotometry. This comparative study also allowed the investigation of the influence of
the age and the season. The results obtained show that contents of copper in the soil, forage in
the same way as in the plasma of lambs are higher in the plain than in the mountainous area;
however, the difference is significant only between the values of feed.

Keywords: Copper, Forage, Lambs, Plasma copper.
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SEX DIFFERENCES IN THYROID GLAND STRUCTURE OF RABBITS

Parchami A., Fatahian Dehkordi RF.
University of Shahrekord. Iran

Abstract:

The aim of the present investigation was to compare sex differences in thyroid gland structure
of rabbits. Five adult male and five adult female (3.1-3.5 kg body weight) New Zealand white
rabbits were used in the experiment. Results showed that at light microscopic level, there was
no sex difference in microscopic appearance of the thyroid glands. At electron microscopic
level, however, the mitochondria and the microvilli of the follicular cells are more numerous
and the Golgi complex is also more extensive in male rabbits in comparison to females. Results
obtained from micrometric measurements showed that the volume density of the follicles is
higher in males than in females, but the differences are not statistically significant . The volume
density of epithelium and the height of follicular cells are significantly greater in males than in
females and reverse is true about the volume density of interstitium (p<0.05). The volume
density of colloid is also greater in females (66+6) than in males (60+7) but the differences are
not statistically significant .It was concluded that sex has limited effects on histomorphometric
properties of thyroid gland in rabbits.

Keywords: Rabbit, Thyroid Gland, Sex difference, Electron microscope
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OLIVE LEAVES EXTRACT RESTORED THE ANTIOXIDANT PERTURBATIONS
IN RED BLOOD CELLS HEMOLYSATE IN STREPTOZOTOCIN INDUCED
DIABETIC RATS

Ismail I. Abo Ghanema, Kadry M. Sadek
Damanhour Univesity, Faculty of Veterinary medicine , Department of Physiology,Egypt

Damanhour Univesity, Faculty of Veterinary medicine , Department of Biochemictry,Egypt

Abstract:

Oxidative stress and overwhelming free radicals associated with diabetes mellitus are likely to
be linked with development of certain complication such as retinopathy, nephropathy and
neuropathy. Treatment of diabetic subjects with antioxidant may be of advantage in attenuating
these complications. Olive leaf (Oleaeuropaea), has been endowed with many beneficial and
health promoting properties mostly linked to its antioxidant activity. This study aimed to
evaluate the significance of supplementation of Olive leaves extract (OLE) in reducing
oxidative stress, hyperglycemia and hyperlipidemia in Sterptozotocin (STZ)- induced diabetic
rats. After induction of diabetes, a significant rise in plasma glucose, lipid profiles except High
density lipoproteincholestrol (HDLc), malondialdehyde (MDA) and significant decrease of
plasma insulin, HDLc and Plasma reduced glutathione GSH as well as alteration in enzymatic
antioxidants was observed in all diabetic animals. During treatment of diabetic rats with 0.5g/kg
body weight of Olive leaves extract (OLE) the levels of plasma (MDA) ,(GSH), insulin, lipid
profiles along with blood glucose and erythrocyte enzymatic antioxidant enzymes were
significantly restored to establish values that were not different from normal control rats.
Untreated diabetic rats on the other hand demonstrated persistent alterations in the oxidative
stress marker (MDA), blood glucose, insulin, lipid profiles and the antioxidant parameters.
These results demonstrate that OLE may be of advantage in inhibiting hyperglycemia,
hyperlipidemia and oxidative stress induced by diabetes and suggest that administration of OLE
may be helpful in the prevention or at least reduced of diabetic complications associated with
oxidative stress.

Keywords: Diabetes mellitus, olive leaves, oxidative stress, red blood cells
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The effects of Garlic Oil (Allium sativa), Turmeric Powder (Curcuma longa Linn) and
Monensin on Total Apparent Digestibility of Nutrients in Baloochi Lambs

Ahmad Khalesizadeh, Alireza Vakili, Mohsen Danesh Mesgaran, Reza Valizadeh

Department of Animal Science, faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran

Abstract:

The objective of this study was to determine the effects of garlic oil (Allium sativa), turmeric
powder (Curcuma longa Linn) and Monensin on Total apparent digestibility of nutrients in
Baloochi lambs. The experiment was designed as a 4 x 4 Latin square using 4 ruminally
baloochi lambs with 4 treatments in four 28-d periods. Treatments were control (no additive),
garlic oil (0. 4 g/d), monensin (0. 2 g/d) and turmeric powder (20 g/d). Total apparent
digestibility's (% of intake) of organic matter (OM), dry matter (DM), crud protein (CP), ether
extract(EE), non fiber carbohydrate (NFC), acid detergent fiber (ADF) and neutral detergent
fiber (NDF) in the total tract were not influenced by addition of either additives.

Keywords: apparent digestibility, essential oil, garlic oil, monensin, turmeric
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The Effect of Selective Cyclooxygenase (COX) Inhibitors on Japanese Medaka (Oryzias
latipes) Reproduction Parameters

Agata Kowalska, Radostaw K. Kowalski, Zdzisltaw Zakes

Department of Aquaculture The Stanistaw Sakowicz Inland Fisheries Institute , Poland

Abstract:

Our results showed that treatment with both cyclooxygenase (COX1 or COX2) inhibitors
impair reproduction parameters of the medaka. Resveratrol (COX1 inhibitor) caused an
decrease in the number of spawning females at the first week of feeding fish with experimental
diets. In the group treated with NS- 398 (COX2 inhibitor) we found the lowest sperm velocity
parameters and decreased linearity of movement. The ovaries of the medaka fed feed
supplemented with Resveratrol or NS-398 were confirmed to have a lower share of matured
oocytes however during the experiment (four weeks) the number of eggs spawned by females
was similar. Both inhibitors in fish diet (20 mg/kg body weight/day) caused a decrease in the
embryo survival. Our results revealed that for the medaka female reproduction, activity of both
COX enzymes might be necessary whereas males reproduction competence, as expressed by
sperm motility parameters, might be related to COX2 activity.

Keywords: COX innibitors, medaka, reproduction parameters

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 197



https://publications.waset.org/search?q=Agata%20Kowalska
https://publications.waset.org/search?q=Rados%C5%82aw%20K.%20Kowalski
https://publications.waset.org/search?q=Zdzis%C5%82aw%20Zak%C4%99%C5%9B
https://publications.waset.org/search?q=COX%20innibitors
https://publications.waset.org/search?q=medaka
https://publications.waset.org/search?q=reproduction%20parameters

| LONFERE
B ey

The Relationship between Excreta Viscosity and TMEnN in SBM

Ali Nouri Emamzadeh

Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Garmsar
Branch, Iran

Abstract:

The experiment was performed to study the relationship between excreta viscosity and
Nitrogen-corrected true metabolisable energy quantities of soybean meals using conventional
addition method (CAM) in adult cockerels for 7 d: a 3-d preexperiment and a 4-d experiment
period. Results indicated that differences between the excreta viscosity values were (P<0.01)
significant for SBMs. The excreta viscosity values were less (P<0.01) for SBMs 6, 2, 8, 1 and
3 than other SBMs. The mean TMEn (kcal/kg) values were significant (P<0.01) between SBMs.
The most TMEn values were (P<0.01) for SBMs 6, 2, 8 and 1, also the lowest TMEn values
were (P<0.01) for SBMs 3, 7, 4, 9 and 5. There was a reverse linear relationship between the
values of excreta viscosity and TMEn in SBMs. In conclusion, there was a reverse linear
relationship between the values of excreta viscosity and TMEn in SBMs probably due to their
various soluble NSPs.

Keywords: soybean meals (SBMs), Nitrogen-corrected true metabolisable energy
(TMERn), viscosity
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Pragati Node Popularity (PNP) Approach to Identify Congestion Hot Spots in MPLS

E. Ramaraj, A. Padmapriya
Islamic Azad University chalous branch. Chalous, Iran

Abstract:

In large Internet backbones, Service Providers typically have to explicitly manage the traffic
flows in order to optimize the use of network resources. This process is often referred to as
Traffic Engineering (TE). Common objectives of traffic engineering include balance traffic
distribution across the network and avoiding congestion hot spots. Raj P H and SVK Raja
designed the Bayesian network approach to identify congestion hors pots in MPLS. In this
approach for every node in the network the Conditional Probability Distribution (CPD) is
specified. Based on the CPD the congestion hot spots are identified. Then the traffic can be
distributed so that no link in the network is either over utilized or under utilized. Although the
Bayesian network approach has been implemented in operational networks, it has a number of
well known scaling issues. This paper proposes a new approach, which we call the Pragati
(means Progress) Node Popularity (PNP) approach to identify the congestion hot spots with the
network topology alone. In the new Pragati Node Popularity approach, IP routing runs natively
over the physical topology rather than depending on the CPD of each node as in Bayesian
network. We first illustrate our approach with a simple network, then present a formal analysis
of the Pragati Node Popularity approach. Our PNP approach shows that for any given network
of Bayesian approach, it exactly identifies the same result with minimum efforts. We further
extend the result to a more generic one: for any network topology and even though the network
is loopy. A theoretical insight of our result is that the optimal routing is always shortest path
routing with respect to some considerations of hot spots in the networks.

Keywords: Conditional Probability ~ Distribution, Congestion hotspots, Operational
Networks, Traffic Engineering.
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Effect of L-Arginine on Neuromuscular Transmission of the Chick Biventer Cervicis
Muscle

S. Asadzadeh Vostakolaei

Animal Science Department, Member of faculty at Islamic Azad University, Gaemshahr
Branch, Iran

Abstract:

In this study, the effect of L-arginine was examined at the neuromuscular junction of the chick
biventer cervicis muscle. LArginineat 500 upg/ ml, decreased twitch response to
electerical stimulation, and produced rightward shift of the dose- response curve for
acetylcholine or carbachol. L-Arginine at 1000ug/ ml produced a strong shift to the right of the
dose — response curve for acetylcholine or carbachol with a reduction in the efficacy. The
inhibitory effect of L-arginine on the twitch response was blocked by caffeine (200ug/ ml). NO
levels were also measured in the chick biventer cervicis muscle homogenates, using
spectrophotometric method for the direct detection of NO, nitrite and nitrate. Total nitrite
(nitrite + nitrate) was measured by a spectrophotometer at 540 nm after the conversion of nitrate
to nitrite by copperized cadmium granules. NO levels were found to be significantly increased
in concentrations 500 and 1000pg/ ml of L-arginine in comparison with the control
group (p<0.001). These findings indicate a possible role of increased NO levels in the
suppressive action of L-arginine on the twitch response. In addition, the results indicate that
the post- junctional antagonistic action of L-arginine is probably the result of impaired
sarcoplasmic reticulum (SR) Ca+2 releases.

Keywords: Chick, L-Arginine, Nitric Oxide, Skeletal muscle.
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To Design Holistic Health Service Systems on the Internet

Asa Smedberg

Department of Computer and Systems Sciences at Stockholm University and The Royal
Institute of Technology, Kista, Sweden

Abstract:

There are different kinds of online systems on the Internet for people who need support and
develop new knowledge. Online communities and Ask the Expert systems are two such
systems. In the health care area, the number of users of these systems has increased at a rapid
pace. Interactions with medical trained experts take place online, and people with concerns
about similar health problems come together to share experiences and advice. The systems are
also used as storages and browsed for health information. Over the years, studies have been
conducted of the usage of the different systems. However, in what ways the systems can be
used together to enhance learning has not been explored. This paper presents results from a
study of online health-communities and an Ask the Expert system for people who suffer from
overweight. Differences and similarities in regards to posted issues and replies are discussed,
and suggestions for a new holistic design of the two systems are presented.

Keywords: Learning, Ask the Expert, online community, healthcare, holistic, overweight.
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PERVASIVE COMPUTING IN HEALTHCARE SYSTEMS

Elham Rastegari, Amirmasood Rahmani, Saeed Setayeshi

Computer Engineering Department, of East Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran,
IRAN

Abstract:

The hospital and the health-care center of a community, as a place for people-s life-care and
health-care settings, must provide more and better services for patients or residents. After
Establishing Electronic Medical Record (EMR) system -which is a necessity- in the hospital,
providing pervasive services is a further step. Our objective in this paper is to use pervasive
computing in a case study of healthcare, based on EMR database that coordinates application
services over network to form a service environment for medical and health-care. Our method
also categorizes the hospital spaces into 3 spaces: Public spaces, Private spaces and Isolated
spaces. Although, there are many projects about using pervasive computing in healthcare, but
all of them concentrate on the disease recognition, designing smart cloths, or provide services
only for patient. The proposed method is implemented in a hospital. The obtained results show
that it is suitable for our purpose.

Keywords: Pervasive computing, RFID, Health-care.
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SECURITY ARCHITECTURE FOR AT-HOME MEDICAL CARE USING SENSOR
NETWORK

S.S.Mohanavalli, Sheila Anand

Engineering College, Department of Electronics and Communication Engineering, Anna
University, Chennai, India

Abstract:

This paper proposes a novel architecture for At- Home medical care which enables senior
citizens, patients with chronic ailments and patients requiring post- operative care to be
remotely monitored in the comfort of their homes. This architecture is implemented using
sensors and wireless networking for transmitting patient data to the hospitals, health- care
centers for monitoring by medical professionals. Patients are equipped with sensors to measure
their physiological parameters, like blood pressure, pulse rate etc. and a Wearable Data
Acquisition Unit is used to transmit the patient sensor data. Medical professionals can be alerted
to any abnormal variations in these values for diagnosis and suitable treatment. Security threats
and challenges inherent to wireless communication and sensor network have been discussed
and a security mechanism to ensure data confidentiality and source authentication has been
proposed. Symmetric key algorithm AES has been used for encrypting the data and a patent-
free, two-pass block cipher mode CCFB has been used for implementing semantic security.
Keywords: data confidentiality, integrity, remotemonitoring, source authentication
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EXPLORING THE APPLICATION OF KNOWLEDGE MANAGEMENT FACTORS
IN ESFAHAN UNIVERSITY'S MEDICAL COLLEGE

Alireza Shirvani, Shadi Ebrahimi Mehrabani
Depatment of Management, Islamic Azad University, Dehaghan Branch, Dehaghan, Iran

Abstract:

In this competitive age, one of the key tools of most successful organizations is knowledge
management. Today some organizations measure their current knowledge and use it as an
indicator for rating the organization on their reports. Noting that the universities and colleges
of medical science have a great role in public health of societies, their access to newest scientific
research and the establishment of organizational knowledge management systems is very
important. In order to explore the Application of Knowledge Management Factors, a national
study was undertaken. The main purpose of this study was to find the rate of the application of
knowledge management factors and some ways to establish more application of knowledge
management system in Esfahan University-s Medical College (EUMC). Esfahan is the second
largest city after Tehran, the capital city of Iran, and the EUMC is the biggest medical college
in Esfahan. To rate the application of knowledge management, this study uses a quantitative
research methodology based on Probst, Raub and Romhardt model of knowledge management.
A group of 267 faculty members and staff of the EUMC were asked via questionnaire. Finding
showed that the rate of the application of knowledge management factors in EUMC have been
lower than average. As a result, an interview with ten faculty members conducted to find the
guidelines to establish more applications of knowledge management system in EUMC.

Keywords: Knowledge, knowledge management, knowledge management factors.
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ON THE ANALYSIS OF A COMPOUND NEURAL NETWORK FOR DETECTING
ATRIO VENTRICULAR HEART BLOCK (AVB) IN AN ECG SIGNAL

Salama Meghriche, Amer Draa, Mohammed Boulemden

Controle et Traitement de Signal’ laboratory, Batna University, Rue Echahid Boukhlouf
Mouhamed ElHadi, Algeria

Abstract:

Heart failure is the most common reason of death nowadays, but if the medical help is given
directly, the patient-s life may be saved in many cases. Numerous heart diseases can be detected
by means of analyzing electrocardiograms (ECG). Artificial Neural Networks (ANN) are
computer-based expert systems that have proved to be useful in pattern recognition tasks. ANN
can be used in different phases of the decision-making process, from classification to diagnostic
procedures. This work concentrates on a review followed by a novel method. The purpose of
the review is to assess the evidence of healthcare benefits involving the application of artificial
neural networks to the clinical functions of diagnosis, prognosis and survival analysis, in ECG
signals. The developed method is based on a compound neural network (CNN), to classify
ECGs as normal or carrying an AtrioVentricular heart Block (AVB). This method uses three
different feed forward multilayer neural networks. A single output unit encodes the probability
of AVB occurrences. A value between 0 and 0.1 is the desired output for a normal ECG; a value
between 0.1 and 1 would infer an occurrence of an AVB. The results show that this compound
network has a good performance in detecting AVBs, with a sensitivity of 90.7% and a
specificity of 86.05%. The accuracy value is 87.9%.

Keywords: Artificial neural networks, Electrocardiogram(ECG), Feed forward multilayer
neural network, Medical diagnosis, Pattern recognitionm, Signal processing.
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Neurogenic Potential of Clitoria ternatea Aqueous Root Extract—A Basis for Enhancing
Learning and Memory

Kiranmai S.Rai
Kasturba Medical College, Manipal University, Manipal, INDIA
Abstract:

The neurogenic potential of many herbal extracts used in Indian medicine is hitherto unknown.
Extracts derived from Clitoria ternatea Linn have been used in Indian Ayurvedic system of
medicine as an ingredient of “Medhya rasayana", consumed for improving memory and
longevity in humans and also in treatment of various neurological disorders. Our earlier
experimental studies with oral intubation of Clitoria ternatea aqueous root extract (CTR) had
shown significant enhancement of learning and memory in postnatal and young adult Wistar
rats. The present study was designed to elucidate the in vitro effects of 200ng/ml of CTR on
proliferation, differentiation and growth of anterior subventricular zone neural stem cells (aSVZ
NSC-s) derived from prenatal and postnatal rat pups. Results show significant increase in
proliferation and growth of neurospheres and increase in the yield of differentiated neurons of
aSVZ neural precursor cells (aSVZNPC-s) at 7 days in vitro when treated with 200ng/ml of
CTR as compared to age matched control. Results indicate that CTR has growth promoting
neurogenic effect on aSVZ neural stem cells and their survival similar to neurotrophic factors
like Survivin, Neuregulin 1, FGF-2, BDNF possibly the basis for enhanced learning and
memory.

Keywords: Anterior subventricular zone (aSVZ) neural stemcell, Clitoria ternatea, Learning
and memory, Neurogenesis.
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Validation and Application of a New Optimized RP-HPLC-Fluorescent Detection
Method for Norfloxacin

Mahmood Ahmad, Ghulam Murtaza, Sonia Khiljee, Muhammad Asadullah Madni

Faculty of Pharmacy & Alternative Medicine, the Islamia University of Bahawalpur,
Bahawalpur, Pakistan

Abstract:

A new reverse phase-high performance liquid chromatography (RP-HPLC) method with
fluorescent detector (FLD) was developed and optimized for Norfloxacin determination in
human plasma. Mobile phase specifications, extraction method and excitation and emission
wavelengths were varied for optimization. HPLC system contained a reverse phase C18 (5 pm,
4.6 mmx*150 mm) column with FLD operated at excitation 330 nm and emission 440 nm. The
optimized mobile phase consisted of 14% acetonitrile in buffer solution. The aqueous phase
was prepared by mixing 2g of citric acid, 2g sodium acetate and 1 ml of triethylamine in 1 L of
Milli-Q water was run at a flow rate of 1.2 mL/min. The standard curve was linear for the range
tested (0.156-20 pg/mL) and the coefficient of determination was 0.9978. Aceclofenac sodium
was used as internal standard. A detection limit of 0.078 pg/mL was achieved. Run time was
set at 10 minutes because retention time of norfloxacin was 0.99 min. which shows the
rapidness of this method of analysis. The present assay showed good accuracy, precision and
sensitivity for Norfloxacin determination in human plasma with a new internal standard and
can be applied pharmacokinetic evaluation of Norfloxacin tablets after oral administration in
human.

Keywords:

Norfloxacin, Aceclofenac  sodium, Methodoptimization, RP-HPLC  method, Fluorescent
detection, Calibrationcurve.
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Formulation and Evaluation of VVaginal Suppositories Containing Lactobacillus

Sanae Kaewnopparat, Nattha Kaewnopparat

Faculty of Pharmaceutical Sciences,Prince of Songkla University, Thailand

Abstract:

The objective of this study was to develop vaginal suppository containing lactobacillus. Four
kinds of vaginal suppositories containing Lactobacillus paracasei HL32 were formulated: 1) a
conventional suppository with Witepsol H-15 as a base, 2) a conventional suppository with
mixed polyethylene glycols (PEGSs) as a base, 3) a hollow-type suppository with Witepsol H-
15 as a base and 4) a hollow-type suppository with mixed PEGs as a base. The release studies
demonstrated that the hollow-type suppository with mixed PEGs as the base gave the highest
release of L. paracasei HL32 and was microbiological stable after storage at 2- 8°C over the
period of 3 months.

Keywords: Lactobacillus paracasei HL32, vaginal suppository, release study, hollow-
type, viability.
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Numerical Treatment of Matrix Differential Models Using Matrix Splines

Kholod M. Abualnaja

Mathematics Department, Umm Al-Qura University, Makkah, Saudi Arabia,

Abstract:

This paper consider the solution of the matrix differential models using quadratic, cubic,

quartic, and quintic splines. Also using the Taylor’s and Picard’s matrix methods, one
illustrative example is included.

Keywords: Matrix Splines, Cubic Splines, Quartic Splines.
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Airport Check-In Optimization by IP and Simulation in Combination

Ahmad Thanyan Al-Sultan

Directorate General of Civil Aviation of the State of Kuwait & Part Time Faculty Member at
College of Business Studies, Public Authority for Applied Education & Training

Abstract:

The check-in area of airport terminal is one of the busiest sections at airports at certain periods.
The passengers are subjected to queues and delays during the check-in process. These delays
and queues are due to constraints in the capacity of service facilities. In this project, the airport
terminal is decomposed into several check-in areas. The airport check-in scheduling problem
requires both a deterministic (integer programming) and stochastic (simulation) approach.
Integer programming formulations are provided to minimize the total number of counters in
each check-in area under the realistic constraint that counters for one and the same flight should
be adjacent and the desired number of counters remaining in each area should be fixed during
check-in operations. By using simulation, the airport system can be modeled to study the effects
of various parameters such as number of passengers on a flight and check-in counter opening
and closing time.

Keywords: Airport terminal, Integer programming, Scheduling, Simulation.
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Application of Intuitionistic Fuzzy Cross Entropy Measure in Decision Making for
Medical Diagnosis

Shikha Maheshwari, Amit Srivastava
Jaypee Institute of Information Technology, Noida, Uttar Pradesh India

Abstract:

In medical investigations, uncertainty is a major challenging problem in making decision for
doctors/experts to identify the diseases with a common set of symptoms and also has been
extensively increasing in medical diagnosis problems. The theory of cross entropy for
intuitionistic fuzzy sets (IFS) is an effective approach in coping uncertainty in decision making
for medical diagnosis problem. The main focus of this paper is to propose a new intuitionistic
fuzzy cross entropy measure (IFCEM), which aid in reducing the uncertainty and
doctors/experts will take their decision easily in context of patient’s disease. It is shown that
the proposed measure has some elegant properties, which demonstrates its potency. Further, it
is also exemplified in detail the efficiency and utility of the proposed measure by using a real
life case study of diagnosis the disease in medical science.

Keywords: Intuitionistic fuzzy cross entropy (IFCEM), intuitionistic fuzzy set (IFS), medical
diagnosis, uncertainty.
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PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF POLYANILINE (PANI)-
PLATINUM NANOCOMPOSITE

Kumar Neeraj, Ranjan Haldar

Asst. Professor with the Center of Excellence, Material Science and Engineering, Department
of Metallurgy, OP Jindal Institute of Technology, Raigarh, India

Abstract:

Polyaniline is an indispensible component in lightemitting devices (LEDs), televisions, cellular
telephones, automotive, corrosion-resistant coatings, actuators etc. The electrical conductivity
properties was found be increased by introduction of metal nano particles. In the present study,
an attempt has been made to utilize platinum nano particles to achieve the improved electrical
properties. Polyaniline and Pt-polyaniline composite are synthesized by electrochemical routes.
X-ray diffractometer confirms the amorphous nature of polyaniline. The Bragg’s diffraction
peaks correspond to platinum nanoparticles in Pt-polyaniline composite and thermogravimetric
analyzer indicates its decomposition at certain temperature. The Scanning Electron
Micrographs of colloidal platinum nanoparticles were spherical, uniform shape in the
composite. The current-voltage (I-V) characteristics of the PANI and composites were also
studied which indicate a significant decreasing resistivity than PANI-Platinum after
introduction of pt nanoparticles in the matrix of polyaniline (PANI).

Keywords: Polyaniline, XRD and Platinum Nanoparticles.
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ESTIMATION OF THE MEAN OF THE SELECTED POPULATION

Kalu Ram Meena, Aditi Kar Gangopadhyay, Satrajit Mandal

Department of Mathematics, Indian Institute of Technology Roorkee - 247667 INDIA.
Satrajit Mandal is with Department of Mathematics, NISER, INDIA

Abstract:

Two normal populations with different means and same variance are considered, where the
variance is known. The population with the smaller sample mean is selected. Various estimators
are constructed for the mean of the selected normal population. Finally, they are compared with

respect to the bias and MSE risks by the mehod of Monte-Carlo simulation and their
performances are analysed with the help of graphs.

Keywords: Estimation after selection, Brewster-Zidek technique.
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A NEW MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE GRADIENT
COEFFICIENTS WITH GLOBAL CONVERGENCE PROPERTIES

Ahmad Alhawarat, Mustafa Mamat, Mohd Rivaie, Ismail Mohd

Informatics and Applied Mathematics, Universiti Malaysia Terengganu, Malaysia
Fakulti Informatik dan Komputeran, Universiti Sultan Zainal Abidin, Malaysia
Department of Mathematics, Faculty of Science and Technology, Universiti Malaysia
Terengganu Malaysia
Department of Computer Science and Mathematics, Univesiti Teknologi Mara (UiTM)
Terengganu, Campus Kuala Terengganu,

Abstract:

Conjugate gradient method has been enormously used to solve large scale unconstrained
optimization problems due to the number of iteration, memory, CPU time, and convergence
property, in this paper we find a new class of nonlinear conjugate gradient coefficient with
global convergence properties proved by exact line search. The numerical results for our new
BK give a good result when it compared with well known formulas.

Keywords: Conjugate gradient method, conjugate gradient coefficient, global convergence.
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SOME RESULTS ON THE GENERALIZED HIGHER RANK NUMERICAL
RANGES

Mohsen Zahraei

Department of Mathematics, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran

Abstract:

In this paper, the notion of rank—k numerical range of rectangular complex matrix polynomials
are introduced. Some algebraic and geometrical properties are investigated. Moreover, for € >
0, the notion of Birkhoff-James approximate orthogonality sets for €—higher rank numerical
ranges of rectangular matrix polynomials is also introduced and studied. The proposed
definitions yield a natural generalization of the standard higher rank numerical ranges.
Keywords: Rank—k  numerical range, isometry, numerical range, rectangular — matrix
polynomials.
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NUMERICAL TREATMENT OF MATRIX DIFFERENTIAL MODELS USING
MATRIX SPLINES

Kholod M. Abualnaja

Mathematics Department, Umm Al-Qura University, Makkah, Saudi Arabia

Abstract:

This paper consider the solution of the matrix differential models using quadratic, cubic,

quartic, and quintic splines. Also using the Taylor’s and Picard’s matrix methods, one
illustrative example is included.

Keywords: Matrix Splines, Cubic Splines, Quartic Splines.
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Rock Slope Stabilization and Protection for Roads and Multi-Storey Structures in Jabal
Omar, Saudi Arabia

Ibrahim Abdel Gadir Malik, Dafalla Siddig Dafalla, Abdelazim Ibrahim

Faculty of petroleum and Minerals, Al Neelain University, Sudan

Abstract:

Jabal Omar is located in the western side of Makkah city in Saudi Arabia. The proposed Jabal
Omar Development project includes several multi-storey buildings, roads, bridges and below
ground structures founded at various depths. In this study, geological mapping and site
inspection which covered pre-selected areas were carried out within the easily accessed parts.
Geological features; including rock types, structures, degree of weathering, and geotechnical
hazards were observed and analyzed with specified software and also were documented in form
of photographs. The presence of joints and fractures in the area made the rock blocks small and
weak. The site is full of jointing; it was observed that, the northern side consists of 3 to 4 jointing
systems with 2 random fractures associated with dykes. The southern part is affected by 2 to 3
jointing systems with minor fault and shear zones. From the field measurements and
observations, it was concluded that, the Jabal Omar intruded by andesitic and basaltic dykes of
different thickness and orientation. These dykes made the outcrop weak, highly deformed and
made the rock masses sensitive to weathering.

Keywords: Rock, slope, stabilization, protection, Makkah.
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Hybrid Living: Emerging Out of the Crises and Divisions

Yiorgos Hadjichristou
University of Nicosia- Cyprus
Abstract:

The paper will focus on the hybrid living typologies which are brought about due to the Global
Crisis. Mixing of the generations and the groups of people, mingling the functions of living
with working and socializing, merging the act of living in synergy with the urban realm and its
constituent elements will be the springboard of proposing an essential sustainable housing
approach and the respective urban development. The thematic will be based on methodologies
developed both on the academic, educational environment including participation of students’
research and on the practical aspect of architecture including case studies executed by the author
in the island of Cyprus. Both paths of the research will deal with the explorative understanding
of the hybrid ways of living, testing the limits of its autonomy. The evolution of the living
typologies into substantial hybrid entities, will deal with the understanding of new ways of
living which include among others: re-introduction of natural phenomena, accommodation of
the activity of work and services in the living realm, interchange of public and private,
injections of communal events into the individual living territories. The issues and the binary
questions raised by what is natural and artificial, what is private and what public, what is
ephemeral and what permanent and all the in-between conditions are eloquently traced in the
everyday life in the island. Additionally, given the situation of Cyprus with the eminent scar of
the dividing ‘Green line’ and the waiting of the ‘ghost city’ of Famagusta to be resurrected, the
conventional way of understanding the limits and the definitions of the properties is irreversibly
shaken. The situation is further aggravated by the unprecedented phenomenon of the crisis on
the island. All these observations set the premises of reexamining the urban development and
the respective sustainable housing in a synergy where their characteristics start exchanging
positions, merge into each other, contemporarily emerge and vanish, changing from permanent
to ephemeral. This fluidity of conditions will attempt to render a future of the built- and unbuilt
realm where the main focusing point will be redirected to the human and the social. Weather
and social ritual scenographies together with ‘spontancous urban landscapes’ of ‘momentary
relationships’ will suggest a recipe for emerging urban environments and sustainable living.
Thus, the paper will aim at opening a discourse on the future of the sustainable living merged
in a sustainable urban development in relation to the imminent solution of the division of island,
where the issue of property became the main obstacle to be overcome. At the same time, it will
attempt to link this approach to the global need for a sustainable evolution of the urban and
living realms.

Keywords: Social ritual scenographies, spontaneous urban landscapes, substantial hybrid
entities, re-introduction of natural phenomena.
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Prediction of in situ Permeability for Limestone Rock Using Rock Quality Designation
Index

Ahmed T. Farid, Muhammed Rizwan
Housing and Building National Research Center, Egypt
Abstract:

Geotechnical study for evaluating soil or rock permeability is a highly important parameter.
Permeability values for rock formations are more difficult for determination than soil formation
as it is an effect of the rock quality and its fracture values. In this research, the prediction of in
situ permeability of limestone rock formations was predicted. The limestone rock permeability
was evaluated using Lugeon tests (in-situ packer permeability). Different sites which spread all
over the Riyadh region of Saudi Arabia were chosen to conduct our study of predicting the in-
situ permeability of limestone rock. Correlations were deducted between the values of in-situ
permeability of the limestone rock with the value of the rock quality designation (RQD)
calculated during the execution of the boreholes of the study areas. The study was performed
for different ranges of RQD values measured during drilling of the sites boreholes. The
developed correlations are recommended for the onsite determination of the in-situ permeability
of limestone rock only. For the other sedimentary formations of rock, more studies are needed
for predicting the actual correlations related to each type.

Keywords: Packer, permeability, rock, quality.
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Effect of Nano-SiO2 Solution on the Strength Characteristics of Kaolinite

Reza Ziaie Moayed, Hamidreza Rahmani
Imam Khomeini International University , Iran
Abstract:

Today, with developments in science and technology, there is an excessive potential for the use
of nanomaterials in various fields of geotechnical project such as soil stabilization. This study
investigates the effect of Nano-SiO solution on the unconfined compression strength and
Young's elastic modulus of Kaolinite. For this purpose, nano-SiO, was mixed with kaolinite in
five different contents: 1, 2, 3, 4 and 5% by weight of the dry soil and a series of the unconfined
compression test with curing time of one-day was selected as laboratory test. Analyses of the
tests results show that stabilization of kaolinite with Nano-SiO; solution can improve
effectively the unconfined compression strength of modified soil up to 1.43 times compared
to the pure soil.

Keywords: Kaolinite, nano-SiO2, stabilization, unconfined compression test, Young's
modulus.
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FOSETYL-AL’IN ALLIUM CEPA KOK UCU HUCRELERINDE MIiTOTIK INDEKS
ORANI VE MiKRONUKLEUS OLUSUMUNA ETKILERI

Prof. Dr. SIFA TURKOGLU!

1 SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Sivas, TURKIYE
- ORCID ID: 0000-0002-2725-9827

OZET

Fosetyl-Al (aluminium tris-O-ethyl phosphonate) Diinya ve Tiirkiye tarim alanlarinda yogun
olarak kullanilan sentetik bir fungisittir. Basta domates, seftali ve turunggil olmak tizere birgok
tarim triiniinde farkli doz ve uygulama yontemleri ile kullanilmaktadir. Fungisitler pestisitlerin
diger gruplarindan farkli olarak yilin belirli donemlerinde tekrar tekrar uygulanmaktadir. Bu
durum besin zinciri yolu ile insanlara kadar ulasma riskini de beraberinde getirmektedir. Uzun
yillardir kullanilan sentetik fungisitler, bitki patojenik mantarlarimi etkili bir sekilde kontrol
eder. On yillar boyunca tekrarlanan kullanimlari, dogal biyolojik sistemleri bozmus ve bazen
mantar direncinin gelismesine neden olmustur. Hedef olmayan organizmalar iizerinde
istenmeyen etkileri oldugu i¢in gevre ve insan sagligiyla ilgili endiseler de artmaktadir. Yapilan
literatiir taramasinda bu maddenin olumsuz etkilerinin, 6zellikle uygulandig1 mantar tiiriinde
meydana getirdigi hasarin arastirilmasi seklinde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle maddenin
zararl organizma disinda uygulandigi bitkide de herhangi bir hasar olusturup olusturmadigi
arastiritlmak istenmistir. Bu c¢alismada Fosetyl-Al’in genetik model organizma olan ve
genotoksik c¢aligmalarda anlamli sonuglar veren Allium cepa L. da mitotik indeks ve
mikroniikleus olusumuna etkilerinin arastirilmasi1 amag¢lanmistir. Kimyasalin 3 farkli dozu (25,
50 ve 75 mg?) kok meristemlerine 24 saat siire ile uygulanmigtir. Kullanilan bu dozlarmn A.
cepa’da mitotik indeks ve kromozomlar {izerine olumsuz etkilerinin oldugu goézlenmistir.
Mitotik indeks orani kontrole nazaran azalmis ve mikroniikleus olusumunda kontrole nazaran
bir artis meydana gelmistir. Oranlarda meydana gelen bu degisimler istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Fosetyl-Al, genotoksik etki, Allium cepa, mitotik indeks, mikroniikleus
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GIRIS

Zararl olarak kabul edilen belirli bitki veya hayvan yasam bi¢imlerini dldiirmek, uzaklastirmak
veya kontrol etmek i¢in kullanilan maddelere pestisit denir. Pestisitler arasinda yabani otlar1 ve
diger istenmeyen bitkileri yok etmeye yonelik herbisitler, ¢ok ¢esitli bocekleri kontrol etmeye
yonelik insektisitler, kiif ve mildiy6 biiylimesini onlemek i¢in kullanilan fungisitler, bakterilerin
yayilmasinit onlemek icin dezenfektanlar ve fare ve si¢anlar1 kontrol etmek i¢in kullanilan
bilesikler bulunur. Bir pestisit siifi olan fungisitler, mikrobiyal biiylimeyi kontrol etmek,
onlemek ve iyilestirmek i¢in uzun siiredir kullanilmaktadir. Mantar ilact kullanimi, toksin
iiretebilen mantarlarin biiylimesini 6nleyerek tarlada oldugu kadar depolama sirasinda da
tohumlarin korunmasi i¢in tarimdaki en 6nemli yonlerden biridir. Fungisitlerin dogrudan gesitli
yollarla ve dolayli olarak diyet yoluyla maruz kalan insanlar, kuslar, baliklar ve
faydali mikroorganizmalar tizerindeki  etkisine iliskin  endiseler artmustir. Fungisitler
pestisitlerin diger gruplarindan farkli olarak yilin belirli donemlerinde tekrar tekrar
uygulanmaktadir. Bu durum besin zinciri yolu ile insanlara kadar ulagma riskini artirmaktadir.
Uzun yillardir kullanilan sentetik fungisitler, bitki patojenik mantarlarini etkili bir sekilde
kontrol eder. On yillar boyunca tekrarlanan kullanimlari, dogal biyolojik sistemleri bozmus ve
bazen mantar direncinin geligmesine neden olmustur. Hedef olmayan organizmalar {izerinde
istenmeyen etkileri oldugu i¢in ¢evre ve insan sagligiyla ilgili endiseler de artmaktadir (1, 2,
3). Bu nedenle, bitki koruma igin alternatif onlemler gelistirilmistir. Sentetik fungisitlerin
kullanimin1 azaltmak amaciyla, insanlar ve ¢evre igin giivenli olan dogal ticari iiriinler gibi
biyopestisitlerin olas1 kullanimina yonelik yogun arastirmalar yapilmistir. Ama gilinlimiizde
hala sentetik fungisit kullanim1 yogun olarak devam etmektedir. Avrupa'da yilda yaklasik
380.000 ton sentetik ve inorganik pestisit satilmaktadir [4, 5].

Fungusitlerin gorevi mantarlarin hiicresel isleyislerini bozmaktir. Patojenik veya parazitik
mantarlar1 6ldiiren fungisitler, spesifik enzimlerle baglanarak mantarlarin metabolik yollarini
kapatir. Tarim ve Orman Bakanlii’nin kimyasal miicadele iizerine yayimladig1 genis kapsamli
kitapciga gore, fungisitler hiicre duvart gecirgenligini bozmakta, bdylece mitokondriyal
fonksiyonlara, solunum, protein ve enzim sentezi slireglerine etki ederek mantar1 bloke
etmektedirler. Bunun sonucunda, mantar sporlar1 ¢imlenemez veya ¢im tiiplerinin uzamasi
engellenerek enfeksiyon olusturmalarina mani olunur. Bazi fungisitlerin, ekinlerin dokularina
niifuz edebildigi de bilinmektedir. Bu fungisitler bitki i¢erisinde tasinarak, hastalik etmenleri
daha 6nceden enfeksiyon yapmis olsalar dahi doku igerisinde fungus gelisimini baskilayarak
hastalik belirtilerinin olugmasini engellemektedir [6].

Avrupa Gida Giivenligi Otoritesine (EFSA) gore, fosetil-Al (FOS), 686/2012 Sayili
Yonetmelikte (AB) listelenen aktif maddelerden biridir [7]. Tiirkiye’de farkli oranlarda etkin
madde igeren ve farkli ticari isimler altinda satilan FOS, bitki koklerinin, gévdelerinin ve
meyvelerinin kurumasi ve ¢liriimesi, ¢esitli bitki patojenik fikomisitler ve askomisetleri kontrol
etmek i¢in uygulanan inorganik fosforlu sistemik bir fungisittir. Bu aktif madde, mahsullerin
korunmasinda ve mantar sporlarinin yayilmasinin ve patojenlerin bitkilere sizmasinin
onlenmesinde kullanilir. Farkli uygulama ydntemleri ile bitkiye uygulanan bu fungisit
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ozellikle narenciye, marul, domates, salatalik, seftali, serbetciotu vb. cesitli bitkilerde
kullanilmaktadir. Fosetyl-Al ¢ift yonlii sistemiktir. Bitki 6z suyunda yapraktan koke, kokten
yapraga taginir. 5-6 saat i¢inde bitki blinyesine alinarak, bir yandan yukariya dogru,
ilaclamadan sonra olusan yeni siirgiin ve yapraklara, diger yandan asagiya dogru, en ince
koklere kadar taginir [8]. EFSA'ya [7] gore, FOS bir fosfonat bilesigidir; yapisi ve etki sekli,
bdcek ilaci olarak uygulanan organofosfor bilesiklerinin ¢ogundan farklidir. EFSA ayrica suda
yasayan organizmalara ve hedef olmayan karasal bitkilere yonelik FOS riski i¢in bir veri agig1
bildirmistir.

Fosetyl-Al (aluminium tris-O-ethyl phosphonate, CAS No: 39148-24-8) fosfonatlar grubunda
ethyl fosfonatlar sinifindandir. Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi Gida ve
Kontrol Genel Midiirligii Bitki Koruma Daire Baskanlig1 tarafindan ruhsatlandirilmig bir
fungisittir (9). Basta domates, seftali ve turunggil olmak tizere birgok tarim iiriiniinde farkli doz
ve uygulama yontemleri ile kullanilmaktadir. Maddeye iliskin literatiir taramasinda, yapilan
caligmalarin ¢ogunlukla kullanildig1 mantar tiirleri iizerine etkileri ve ¢evre kirliligi konularinm
kapsadig1 goriilmistiir [10-12]. Bu tiir pestisitlerin sadece kullanildig1 organizmaya degil ayni
zamanda uygulandig1 organizmaya da olumsuz genotoksik etkilerinin oldugu yapilan bir¢ok
calisma ile gosterilmistir [13-15].

Toksikoloji ¢alismalarinda genetik model organizma kullanimi yaygindir. Bu model
organizmalardan birisi Allium cepa L.dur. Ik kez 1938 yilinda Levan [16] tarafindan kullanilan
Allium cepa, 1985 yilinda Fiskesjo [17] ve 2003 yilinda Rank [18] tarafindan standart bir test
haline getirilmistir. Uluslararas1 Bitki Biyoassay Programi, ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA),
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Uluslararas1 Kimyasal Giivenlik Programi ve Birlesmis Milletler
Cevre Programina gore, Allium testi, basitligi, ucuzlugu, kolay gergeklestirilmesi ve diger test
sistemleriyle iy1 bir korelasyon gdstermesi nedeniyle kullanish bir biyo-gdsterge test sistemi
olarak kabul edilir. Kok biiylimesi, membran biitlinliigii, antioksidan enzim aktiviteleri, mitotik
indeks ve kromozom anormallikleri gibi farkli parametreler koklerinin hizli biiyiimesi, biiyiik
ve az sayidaki kromozomlar1 (2 n = 16) nedeniyle Allium testi ile kolayca ve anlamli olarak
degerlendirilebilir [19]. Fungisitlerin olas1 genotoksik etkilerini aragtirmak amactyla model
organizma olarak Allium cepa’nin kullanildig1 ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir [20-24].
Yapilan literatiir calismalarinda bu sentetik fungisitin kullanilmas1 sonucu olusan toksik etkiler
iizerinde fazla sayida yaym olmasma karsilik genotoksik etkilerini iceren kaynaklara
rastlanilmamistir [25-28]. Bu nedenle yapilan c¢alismada fungisitin bir genetik bir model
organizma olan Allium cepa L. da genotoksik etkisinin olup olmadiginin ¢aligilmasi
amaclanmustir.

MATERYAL METOD

25-30 mm ¢apindaki sogan yumrulari (A. cepa L., 2n = 16) Sivas'ta yerel bir marketten satin
alinmistir. Calismada Veterinary And Agricultural Products Manufacturing Co. Ltd. (Vapco)
firmas1 tarafindan piyasaya siirlilmiis olan ve % 80 oraninda Fosetyl-Al etkin maddesini i¢ceren
Valete ticari adli fungisit kullanilmistir. Tarim ilaglar1 satan bir firmadan alinan maddenin ECs
konsantrasyonunu belirlemek amaciyla biiyiime inhibisyon testi uygulanmistir. EC50 degerinin
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belirlenmesinin genotoksisite testlerinde, test konsantrasyonlarini se¢mek igin yararli bir
parametre oldugu gosterilmistir [29, 30]. Bu amagla soganlar 4 giin boyunca fungisitin 10 farkl
konsantrasyonuyla muamele edilmistir. Se¢ilen bu konsantrasyonlar 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80, 90 ve 100 mg? etken madde miktar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Her bir konsantrasyon
icin 5 farkli sogan yumrusu kullanilmis ve her yumruda 10 adet kokiin uzunlugu 6l¢iilmiistiir.
Kontrol grubu distile su ile muamele edilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, kok uzunlugunda
kontrol grubuna nazaran %350 lik bir kisalmaya neden olan dozun yani ECso degerinin 80 mg™
oldugu tespit edilmistir. Bu deger belirlendikten sonra sirastyla ECso degerinin altinda olacak
sekilde 3 konsantrasyon (25, 50 ve 75 mg?) belirlenmistir. Buradaki amag biiyiime
inhibisyonunun altindaki dozlarda herhangi bir etkinin olup olmadigini arastirmaktir. Allium
cepa’da kok ucu hiicrelerinde hiicre dongiisiiniin 20 ila 24 saatleri arasinda gergeklestigi ve
mitoz boliinmenin en sik ve yliksek oranda sabah 6:00 ile 9:00 saatleri arasinda oldugu
belirtilmistir [31, 32]. Bu durum dikkate alinarak, mitotik indeks ve mikroniikleus aragtirmasi
icin fungisitin uygulama siiresi 24 saat olarak se¢ilmis ve kok ucu hiicrelerinin 6rneklenmesi
sabah saat 7:00-8:00 arasinda tamamlanmistir. 24 saat siireyle oda isisindaki distile suda
¢imlendirilen soganlar Fosetyl-Al’in 3 farkli dozuyla 24 saat siireyle muamele edilmislerdir.
Negatif kontrol grubundaki soganlar belirtilen siirelerde distile su ile muamele edilmistir. Tiim
uygulama gruplarinda her bir konsantrasyon i¢in 10 sogan kullanilmigtir. Uygulama siireleri
sonunda kok uglarinin uzunluklarn oOlciilerek kaydedilmistir. Daha sonra steril bir makas ile
kesilen kokler distile suda yikanmis ve 24 saat siire ile karnoy ¢ozeltisinde tespit (fiksasyon)
edilmistir. Fiksasyon isleminden sonra kokler kullanilincaya kadar %70°lik alkol igerisinde +4
°C de muhafaza edilmistir. Boyama isleminden &nce kokler 1N HCI igerisine aliarak 60°C
sicakliktaki su banyosunda 7 dakika hidroliz edilmistir. HCI'nin etkisini durdurmak amaciyla,
distile su igerisine alinan kokler, her 5 dakikada bir suyu yenilenmek tizere, 15 dakika i¢in
bekletilmigtir. Daha sonra kdkler aseti orcein ile boyanmus, iyi dagilmis preparatlar daimi
preparat yapilarak mikroskopik incelemelere gecilmistir. Mikroskobik analizler; Olympus
marka mikroskopta 100X biiyiitmede yapilmis ve mitotik indeks ve mikroniikleus oranlari
belirlenmistir. K6k ucu meristem hiicrelerine ait mitotik indeksin belirlenmesinde, her
uygulama i¢in hazirlanan 5 preparatin her birinde 1000’in iizerinde hiicre olmak iizere toplam
yaklasik 5500 hiicre iginde boliinen hiicreler sayilmis ve Genel Mitotik Indeks (GMI)=(mitotik
hiicre sayisi/toplam hiicre sayis1) X 100 formiilii kullanilmistir. Mitotik safhalarin oraninm
belirlerken profaz, metafaz, anafaz ve telofaz sathasindaki hiicreler ayri ayri sayilarak asagidaki
formiile gére Profaz Mitotik Indeks (PMI), Metafaz Mitotik Indeks (MMI), Anafaz Mitotik
Indeks (AMI) ve Telofaz Mitotik Indeks (TMI) oranlar1 hesaplanmistir [33-36].

PMi= (Profazdaki hiicre sayisi/Toplam béliinen hiicre sayist) x 100
MMIi= (Metafazdaki hiicre say1si/Toplam béliinen hiicre sayist) x 100
AMI= (Anafazdaki hiicre sayisi/Toplam béliinen hiicre sayis1) x 100

TMI= (Telofazdaki hiicre sayisi/Toplam béliinen hiicre sayis1) x 100
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Mitotik indeks hesaplamalarindan sonra, mikroniikleus oraninin belirlenmesi amaciyla her
uygulama grubu igin 5 preparat sec¢ilmis ve her preparatta 100 hiicre olmak tizere 500 hiicre
incelenmis oranlar belirlenmistir. Mikronukleus olusumlar1 (MN), Fenench ve ark. [37]
tarafindan belirlenen bazi kriterler g6z dniinde bulundurularak tespit edilmistir.

Kontrol gruplar ile fungisitin uygulandigi gruplar arasindaki farkin istatistiksel 6neminin
belirlenmesi i¢in SPSS 23 programi kullanilmistir.

BULGULAR

Calisma sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 1 ve 2 de verilmistir. Kullanilan fungisitin
mitotik indeks ve mitotik sathalar iizerine olan etkileri incelendiginde, kontrol grubunda mitotik
indeksin 84.95 oldugu belirlenmistir. Maddenin 24 saat siire ile uygulanan dozlarinda mitotik
indeksin kontrol grubuna nazaran azalma gosterdigi tespit edilmistir. Mitotik indeksteki bu
azalmanin doz artisina paralel olarak gerceklestigi goriilmektedir. Yapilan analizler sonucunda
bu azalmanin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Mitotik safhalar i¢in yapilan
incelemelerde, tiim gruplarda kontrole nazaran bir azalmanin meydana geldigi belirlenmistir.
Bazi gruplarda bu azalma istatistiksel olarak 6nemli iken bazilarinda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 1. Fosetyl-Al’in farkl dozlarimin 24 saat siire ile A. cepa koklerine uygulanmasi sonucu

elde edilen mitotik indeks ve mitotik safhalarin oram

Doz Toplam  Genel mitotik %

mg* hiicre indeks * Mitotik ~ PMIi* MMi*  AMI*  TMIi*
sayisl ORT4S. H. indeks

Kontrol 5512 84.95+2.1a 154 5520a 25.36a 13.18a 6.26a

25 5506 61.74+2.9b 1.12 4143b 28.17a 188la 11.59b
50 5513 44.11£1.5¢ 0.8 36.84c 4538b 1453a  3.25¢
75 5518 24.85£2.5d 0.4 40.05b 38.79c 1151a 9.65b

PMI: Profaz Mitotik Indeks, MMI: Metafaz Mitotik indeks, AMI: Anafaz Mitotik Indeks ve TMI:
Telofaz Mitotik Indeks, ORT.£S. H.: Ortalama+Standart Hata, *: Her veri ii¢ tekrarin ortalamasidir.
Ayni harflerle gosterilen degerler 0,05 diizeyinde 6nemsizdir (Tukey HSD testi (P <0.05).

Yapilan incelemelerde kontrol grubunda mikroniikleus olusumuna rastlanmamistir. Bununla
birlikte doz artisina bagli olarak mikroniikleus oranlarinda ciddi bir artis meydana gelmistir. Bu
artisin istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Fosetyl-Al’in farkh dozlarinin 24 saat siire ile A. cepa koklerine uygulanmasi sonucu
elde edilen mikroniikleus oranlari

Doz (mg?) Mikroniikleus® %
ORT4S. H. Mikroniikleus
Kontrol 0+0.00 a 0
25 4.7+£1.5b 0.94
50 31.54+2.1¢c 6.308
75 56.62+0.6 d 11.32

ORT.4£S. H.: Ortalama+Standart Hata, *: Her veri {i¢ tekrarin ortalamasidir. Ayni harflerle gosterilen
degerler 0,05 diizeyinde 6nemsizdir (Tukey HSD testi (P <0.05).

TARTISMA VE SONUC

Farkli arastirmacilar tarafindan genetik model organizmalar {izerinde yapilan bir¢ok calisma ile
tarim alanlarinda farkli amaglarla kullanilan pestisitlerin su, hava ve toprak yolu ile insanlara
kadar ulasabildigi ortaya konmustur. Bu nedenle, halk sagligini korumanin en Onemli
amaglarindan biri ¢evredeki genotoksik bilesiklerin etkilerini izlenmek, insanlarin bu toksik
maddelere dogrudan ve/veya dolayli olarak maruz kalmasii 6nlemektir. Dolayisiyla bu
kimyasallarla yapilan ¢ok sayida calisma olmasina ragmen yapilan ¢aligmalar her gecen giin
yeni pestisit tiirlerinin piyasaya siiriilmesi nedeniyle hala yeterli diizeyde degildir.

Allium testi, en ¢ok kullanilan bitki bazli genotoksisite testlerinden biridir ve fungisitler gibi
cevresel kirleticilerin sitotoksik ve genotoksik islevlerini incelemek igin yaygin olarak
kullanilmaktadir. Okaryotik ve prokaryotik sistemlerle iyi bir korelasyon gdstermesi nedeniyle
elde edilen sonuglar bakimindan 6nemlidir [38-39].

Bu ¢alismada yaygin kullanima sahip sentetik bir fungisit olan Fosetyl-Al’in A. cepa da mitotik
indeks ve mikroniikleus olusuma etkileri incelenmistir. Bu madde tarim ve bahge bitkilerinde
hastalik etkeni olan Phytophthora spp {izerine etki ederek tohum veya meyvede meydana
getirdigi hastaliklar1 gidermek icin kullanilir. Madde ribozomal RNA sentezini, 6zellikle r-
RNA'nin polimerizasyonunu inhibe eder [40]. Fosfor asidin dietil esterinin bir aliiminyum tuzu
olan fosetyl-Al, 1983 yilinda EPA tarafindan tescil edilmistir, fosfonatlar kimyasal sinifi i¢inde
yer alir [41]. Kok c¢iiriimesine neden olan oomiset ile enfekte olmus bitkileri tedavi etmek igin
siklikla kullanilan sistemik bir fungisittir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde bu maddenin mitotik indeksi kontrole gore azalttigi
bulunmustur ve bu durumun istatistiksel olarak 6nemli oldugu yapilan analizlerle belirlenmistir.
Bu durum fungisitin mitodefresif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum Fosetyl-
Al’in normal hiicre dongiisiine miidahale ettigini ve boliinen hiicrelerin sayisinda azalmaya
neden oldugunu gosterir. Mitotik indeks, kok biiylime alanindaki hiicre boliinmesinin sikligin
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yansitir ve sitotoksisiteyi belirlemek igin giivenilir bir parametredir [42]. Mitotik aktivitedeki
bu azalma, interfaz sirasinda mitotik hiicre dongiisiiniin bloke edilmesi [43], normal mitotik
sekans i¢in gerekli olan niikleer protein sentezinin inhibisyonu [44], DNA sentezinin
baskilanmasi [45] nedeniyle olabilecegi gibi mitotik fazlarin siiresindeki degisiklikler sonucu
da meydana gelebilir [46]. Bu olaylar, muhtemelen mitozun ilerlemesi i¢in gerekli olan ATP
miktariin diigmesine neden olan karbohidrat metabolizmasi ve solunum islevlerinin ayni anda
caligmamasindan da kaynaklanmaktadir [47-48]. Mitotik indeks i¢in elde ettigimiz sonuglar,
sectigimiz dozlarin 6zellikle ECso degerinin altinda olmasi agisindan daha anlamlidir. Bu sonug
g6z Oniine alindiginda, incelenen fungisitin daha yiiksek konsantrasyonlarinin serbest radikal
olusumuna neden olabilecegi, bununda G1 de hiicre dongiisiine sitotoksik etki edebilecegi, bu
durumun mitotik indeks oranlarini daha da disiirebilecegi diigtiniilebilir.

Bu calismada, A. cepa kok ucu hiicrelerinde mitotik indeks oranlarinin yani sira interfaz
hiicrelerinde mikroniikleus olusumlar1 da degerlendirilmistir. Cizelge 2 de goriilecegi gibi
kullanilan fungisitin tiim dozlari mikroniikleus olusumuna neden olmustur. Bu olusumun
oranlar1 kullanilan fungisitin artan dozuna paralel olarak artis gostermistir ve bu durum
istatistiksel olarak Onemlidir. Bu sonuglar, Fosetyl-Al’in, DNA ile dogrudan reaksiyona
girerek, kromozomlarda klastojenik ve fizyolojik sapmalara neden oldugunu gostermistir. A.
cepa'nin kok uglarindaki mikroniikleus deneyleri, son yillarda ¢evresel kirleticilerin DNA'ya
zarar verme Ozelliklerinin saptanmasi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir [49-53]. Fenech'e
[54] gore mikroniikleus, klastojenik aktiviteye isaret eden asentrik pargalardan veya andjenik
aktiviteye igaret eden tiim kromozomlardan tiiretilebildiginden, mikroniikleer hiicrelerin varligi
andjenik ve/veya klastojenik bir aktiviteye isaret eder [55]. Mikroniikleus, mitozun anafazi
sirasinda herhangi bir kutba hareket edemeyen kromatin maddesinin etrafinda gelisen yeni bir
zar tarafindan olusturulur. Bu tlir kromatin maddesi, ya i anormallikleri nedeniyle
kromozomlarin anormal ayrigsmasindan ya da asentrik fragmentlarin, disentrik kromozomlarin
ve kromatin kopriilerinin olusumuyla sonuglanan kromozomlarin kirilmasindan kaynaklanir.
Bitkilerde yapilan mikroniikleus testinin sonuc¢larindan yola ¢ikilarak, bir kimyasal bilesigin
bitki hiicrelerinde kromozomlara zarar vermesi durumunda, memeli hiicrelerinin kromozomlari
icin de potansiyel olarak tehlikeli olabilecegi kabul edilmektedir. Farkli fungisit uygulamalari
sonucu mikroniikleus olusumlarini rapor eden caligsmalar sonucunda elde edilen bulgu ve

sonuclar da bu c¢alisma sonucunda elde edilen veriler ve ulasilan sonuglarla paralellik
gostermektedir [20, 22-24, 56].

Fosetyl-Al’in yaygin kullanimi insan ve gevre sagligi ile ilgili endiseleri giindeme getirmekte
ve bu konudaki ¢aligmalarin 6nemini artirmaktadir. Bu ¢alisma, kullandigimiz fungisitin toksik
etkilerini arastirmistir. Calismanin sonuglari, Fosetyl-Al’in hem mitodefresif bir etki
olusturarak sitotoksik etki yaptigin1 hem de andjenik bir etki yaparak mikroniikleus olusumunu
tetikledigini yani genotoksik bir etki yaptigin1 ortaya koymustur. Ayrica ¢aligmada secilen
dozlar ECso degerinin altinda olmasina ragmen bu sonuglarin alinmasi fungisitin kullaniminda
daha dikkatli olunmas1 gerektigini gdstermektedir. Ayrica ¢aligmada genetik model olarak
kullanilan A. cepa’nin fungisitin toksik etkisini belirlemede 1y1 bir belirte¢ oldugu bir kez daha
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gozlenmistir. Sonug olarak, Fosetyl-Al’in kullanim oranlarina dikkat edilmesi gerektigi ve
varsa bu kimyasal yerine daha giivenli uygulamalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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